Часть 2. Электросети: Общие вопросы. Теория и практика.

Проектирование - (от лат. projectus, буквально - брошенный вперёд), процесс создания проекта - прототипа, прообраза предполагаемого или возможного объекта, состояния.
Инженер (фр. ingénieur, от лат. ingenium — способность, изобретательность) — специалист с высшим техническим образованием, создатель информации об архитектуре материального средства достижения цели или способа изготовления этого средства. Основной инженерной задачей считается разработка новых и оптимизация существующих решений. Например: оптимизация проектного решения (в т. ч. вариантное проектирование), оптимизация технологии и т. п.. Разработка принципиально новых решений (в т. ч. изобретений) составляет малую часть инженерного труда, но наиболее значимую.
ВОПРОС № 1: При проектировании подземных автостоянок жилых и общественных зданий в последнее время широко применяется прокладка проводов осветительной сети в стальных трубах по потолку. Прошу разъяснить, допускается ли прокладка осветительной сети открыто по потолку кабелем «ВВГ» или «ВВГнг»?   
ОТВЕТ: Виктор Шатров, сотрудник «Ростехнадзора»
(Сайт «Новости ЭлектроТехники», http://www.news.elteh.ru/aq/?&p=35)
В соответствии со Сводом правил по проектированию и строительству («СП 31-110-2003» - «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий») и главой 2.1 «ПУЭ» («Электропроводки») седьмого издания, открытая прокладка кабелей ВВГнг и ВВГнг-LS допускается по основаниям, в т.ч. по потолку, со степенью горючести НГ и Г1. Степень горючести строительных материалов, из которых выполнены конструкции (основания), по которым прокладываются кабели, следует определять по ГОСТ 30244 «Материалы строительные. Методы испытаний на горючесть».
ВОПРОС № 1А: Прошу разъяснить положения главы 7.1 «ПУЭ» в редакции 1999 г. Так, согласно п. 7.1.38, скрытая проводка в потолках и стенах из горючих материалов должна выполняться в металлических трубах, обладающих локализационной способностью, и в закрытых коробах. В тоже время в соответствии с табл.16 действующего «ВСН 59-88» разрешены другие способы электропроводки. Примечание: вопрос «старый»: «ВСН 59-88» - отменен с 26.11.2003 г. – см. теперь «СП 31-110-2003»
Учитывая практическую невозможность выполнения скрытой проводки в стальных трубах в деревянных индивидуальных домах с соблюдением всех правил монтажа стальных труб (из-за разветвленной проводки с большим количеством пересечений, углов поворота, электроустановочных изделий, разветвительных коробок, выпусков для подключения светильников, бытовой техники и т.п.), прошу разъяснить, возможно ли выполнить проводку: 

· кабелем или проводом в металлорукаве; 

· кабелем марки «ВВГнг» непосредственно в сгораемых стенах и потолках; 

· кабелем или проводом по табл.16 «ВСН 59-88»; 

· кабелем марки «ВВГнг» в пластмассовых трубах; 

· другими способами проводки, 

а также разъяснить термин «локализационная способность».
ОТВЕТ: В.Б.Зозуля, начальник электротехнической инспекции ГУ «Леноблгосэнергонадзор»
Т.А.Шевчук, ведущий специалист отдела по сертификации и лицензионной
работе ГУ «Леноблгосэнергонадзор»
(Журнал «Новости ЭлектроТехники» 2003 г., http://www.news.elteh.ru/aq/?&p=44)

Скрытая проводка в потолках и стенах из горючих материалов должна выполняться в соответствии с ГОСТ Р 50571.15-97, «ПУЭ» изд. 7, глава 7.1, которые не противоречат «ВСН 59-88», равноценным им горючим стенам и поверхностям под слоем штукатурки выполняется с прокладкой под провода слоя листового асбеста толщиной не менее 3 мм или по намету штукатурки толщиной не менее 5 мм. При этом асбест или намет штукатурки должен быть уложен поверх дранки либо последняя должна быть вырезана по ширине асбестовой прокладки. Асбест или намет штукатурки должен выступать не менее чем на 10 мм с каждой стороны проводки.

Скрытая прокладка проводов непосредственно по сгораемым конструкциям и поверхностям (кроме помещений для содержания животных) допускается только в стальных трубах и в закрытых коробах. Винипластовые трубы должны прокладываться по слою листового асбеста толщиной не менее 3 мм или по намету штукатурки толщиной не менее 5 мм, выступающим с каждой стороны трубы не менее чем на 10 мм, за исключением проводок, выполненных проводами и кабелями с изоляцией, не распространяющей горение.

Наиболее предпочтительной в индивидуальных деревянных домах является открытая электропроводка кабелем или проводами с двойной изоляцией в электротехнических плинтусах или коробах.
	ВОПРОС № 1Б: В «ПУЭ» 6-го изд. выбор видов электропроводки и способов прокладки проводов и кабелей по условиям пожарной безопасности осуществляется по таблице 2.1.3. Открытая прокладка по основаниям из сгораемых материалов допускается в трубах и коробах из несгораемых материалов. Возможно ли в этом случае использовать металлорукав и на какой документ ссылаться?
Ответ: 

	
	Виктор Шатров, сотрудник «Ростехнадзора»
Людмила Казанцева, УИЦ НИИПроектэлектромонтаж АНО 

Открытая прокладка проводов и кабелей по основаниям из сгораемых (горючих) материалов в металлорукавах не предусмотрена главой 2.1 «ПУЭ» 6-​го изд. При подготовке проекта главы 2.1 «ПУЭ» 7-​го изд. учтено, что металлорукав не обладает требуемой локализационной способностью. Прокладку проводов и кабелей по строительным конструкциям рекомендуется производить с учетом группы горючести материала строительных конструкций, а именно: 

· по строительным конструкциям из материала группы Г4 допускается открытая прокладка проводов и кабелей только в металлических трубах и коробах с локализационной способностью; 

· по строительным конструкциям из материала группы Г3 и ниже допускается открытая прокладка проводов и кабелей в металлических и неметаллических трубах и коробах без предъявления к ним требования локализационной способности, а также открытая прокладка кабелей и проводов в защитной оболочке непосредственно. 

Группы горючести материалов строительных конструкций приведены в ГОСТ 30244. 
Локализационная способность – это способность стальной трубы (стального короба) выдерживать короткое замыкание в электропроводке, проложенной в ней (в нем), без перегорания её (его) стенок (см. «СП 31-​110-​2003», табл. 14.1). 


Локализация - (от латинского localis - местный) - ограничение действия того или иного явления известными пространственными пределами. Локализовать - не допускать распространения чего-либо дальше определенного места. В нашем случае «локализационной способностью» является способность ограничивать место горения.
ОТВЕТ 2 (по прокладке кабелей за потолками): Я посоветовалась с нашими строителями (я работаю в проектном отделе). Вот, что они мне дали: 

Приложение 1 к СНиП II-А.5-70 "К несгораемым относятся все естественные и искусственные неорганические материалы, применяемые в строительстве металлы, а также гипсовые и гипсоволокнистые плиты при содержании органической массы до 8% по весу..." 
СП 55-101-2000 "Ограждающие конструкции с применением гипсокартонных листов", п 4.1.1. "Номенклатура гипсокартонных листов по ГОСТ 6266-97 в зависимости от назначения включает: ГКЛ - обычные, ГКЛО - с повышенной сопротивляемостью воздействию открытого пламени, ГКЛВ - влагостойкие и ГКЛВО - влагостойкие с повышенной сопротивляемостью воздействию открытого пламени". По таблице 13 оттуда же пределы огнестойкости перегородок, выполненных из одинарного металлического каркаса с заполнением негорючей минплитой плотностью 40 кг/м.куб., толщиной 50 мм и обшивкой одним слоем гипсокартонных листов с обеих сторон, составляет 145 мин для ГКЛ и 160 мин для ГКЛО".
ОТВЕТ 3 (по прокладке кабелей за потолками): Гипсокартон, подвесные потолки «Armstrong» являются сгораемыми материалами со степенью горючести Г1 (трудносгораемые): данные по сертификатам ССПБ. Т.о., согласно «ПУЭ» 7 изд., п. 7.1.38, скрытая прокладка в конструкциях из этих материалов возможна только в стальных трубах. Однако, как быть с табл. 2.1.3 "...выбор... способов прокладки... по условиям пожарной безопасности" гл. 2.1 в редакции 6 изд., которую 
еще никто не отменял. В этой таблице указывается, что скрытая прокладка кабелей в трудносгораемой оболочке (ВВГнг, NYM) по трудносгораемым (г/к, «Armstrong») поверхностям 
допускается непосредственно. Т.о. два пункта в одном документе противоречат друг другу напрямую. Между тем, в отмененной гл. 7.1 изд. 6 в п. 7.1.32 допускалась за подвесными 
потолками из трудносгораемых материалов непосредственная прокладка кабелей в трудносгораемых оболочках, либо кабелей или проводов в винипластовых (по сегодняшнему ПВХ) трубах, что не противоречило табл. 2.1.3 и являлось прямым следствием из указанной таблицы.
ВОПРОС № 2: В каких документах указаны нормы на сопротивление заземлителей для грозозащиты зданий и сооружений?
ОТВЕТ: Виктор Шатров, сотрудник «Ростехнадзора»
В настоящее время руководящим документом по грозозащите является «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций», утвержденная приказом Минэнерго России от 30.06.2004 № 280 и заменившая «Инструкцию по устройству молниезащиты зданий и сооружений» (РД 34.21.122-87). Мое примечание: вышеуказанное замечание – неверно! Этими документами не предусматривается непосредственное нормирование значений сопротивлений заземлителей.
Основное назначение заземлителей - ограничение грозовых (импульсных) напряжений на металлических конструкциях и на оборудовании. На стадии проектирования нет возможности предсказать значения токов молнии и, следовательно, значения импульсных перенапряжений.
Поэтому упомянутые инструкции не устанавливают значений сопротивлений заземлителей. Инструкцией РД 34.21.122-87 рекомендовался выбор конкретных конструкций заземлителей, исходя из возможных значений токов молнии в диапазоне от 5 до 100 кА.
В то же время в главах 2.4 (п.п. 36, 41), 2.5 (п.129), 4.2 (п.п. 136, 138, 143, 156, 162, 165) «ПУЭ» седьмого издания приведены конкретные значения сопротивлений заземлителей на воздушных линиях электропередачи и в распределительных устройствах.
	ВОПРОС № 2А: В последнее время контролирующие органы стали требовать выполнения молниезащиты при проектировании жилых домов до 6 этажей. В РД 34.21.122-87 нет четких указаний на принадлежность данных объектов даже к третьей категории. Правомочны ли подобные требования, и какой нормативной литературой пользоваться для проектирования молниезащиты? 
Ответ:

	
	Виктор Шатров, сотрудник Ростехнадзора

Действующие в России нормы в области молниезащиты не содержат жестких указаний об обязательности защиты от поражений зданий молниями. Поэтому уровень надежности защиты здания от поражений, при отсутствии соответствующих указаний, определяется проектной организацией. В отношении жилых домов СО 153​34.21.122​2003 предусматривает выполнение защиты с одним из четырех предлагаемых уровней надежности защиты от прямых ударов молнии. Учитывая насыщенность современных жилых зданий, даже небольших, сложной бытовой техникой, необходимость выполнения молниезащиты и уровень надежности защиты определяются, прежде всего, возможным ущербом при поражении здания молнией. 
С учетом опасности последствий поражения молнией зданий – поражение людей; разрушение строительных конструкций; возникновение пожаров; повреждения, сбои в работе электронных приборов и потеря данных в системах информационных технологий – требование надзорных органов в отношении обязательности выполнения мол​ниезащиты, как правило, представляется обоснованным.
При проектировании молниезащитных устройств допускается использование любой из двух редакций: «Инструкции по устройству молниезащиты зданий и сооружений» РД 34.21.122​87 или «Инструкции по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций» СО 153​34.21.122​2003. 


ВОПРОС № 2Б:  (Сайт «Новости ЭлектроТехники», журнал № 5 (29) 2004 г.)  Можно ли располагать искусственный заземлитель внутри здания (например, в подвале)?
ОТВЕТ: Виктор Шатров, референт Ростехнадзора, Людмила Казанцева, УИЦ НИИ “Проектэлектромонтаж АНО”
Термин «заземлитель» (см. п. 1.7.15) предполагает, что все его части находятся в соприкосновении с землей. Поэтому никакой заземлитель не может быть расположен внутри здания. Однако допускается размещение стержней искусственного заземлителя в земле под зданием при обеспечении возможности измерения их сопротивления току растекания.
Справка: «ПУЭ», 7-е изд., гл. 1.7, п. 1.7.15. «Заземлитель - проводящая часть или совокупность соединенных между собой проводящих частей, находящихся в электрическом контакте с землей непосредственно или через промежуточную проводящую среду».
ВОПРОС № 3: Кабель какого сечения необходимо использовать при подключении силовых и осветительных щитков электроустановки административного здания (система TN-C-S) при условии, что их нагрузка невелика (1,5–2 кВт). Согласно «ПУЭ» 7-го изд. (п. 1.7.82 и рис. 1.7.7) РЕ-шины щитков необходимо подсоединять к основной системе уравнивания потенциалов, сечение проводников которой должно быть не менее 6 мм2 по меди (п. 1.7.137), что при такой нагрузке слишком много.
ОТВЕТ: Юрий Харечко, главный специалист ООО «РиА-Союз», к. т. н.
В соответствии с требованиями п. 1.7.82 «ПУЭ» 7-го изд., к основной системе уравнивания потенциалов подключается защитный проводник на вводе в электроустановку здания (PE-шина вводно-распределительного или вводного устройства). Защитные шины других распределительных устройств, к которым подключаются нулевые защитные проводники (на рис. 1.7.7 «ПУЭ» такой проводник к распределительному щиту вычислительного оборудования ошибочно обозначен как проводник дополнительной системы уравнивания потенциалов), могут быть включены в дополнительную систему уравнивания потенциалов. Поэтому сечения проводников, к которым подключаются щитки, выбираются исходя из электрических нагрузок, допустимой потери напряжения и др. Потери напряжения в электроустановках зданий не должны превышать 4% от номинального напряжения (раздел 525 ГОСТ Р 50571.15). Выполнение указанного требования может повлечь за собой применение проводников, имеющих сечение 6 мм2 и более. Следует также проверить время автоматического отключения питания, которое не должно превышать значений табл. 1.7.1 «ПУЭ». Если аппараты защиты от сверхтока имеют большее время отключения, то следует или повышать сечения проводников электропроводок, или защищать электрические цепи УЗО.
ВОПРОС № 4: По ГОСТ Р 50571.16-99 [ЗАМЕНЕН!] в пункт проверки защит включается проверка сопротивления петли «фаза–нуль». Прошу объяснить, каким образом видится данная проверка при пуско-наладочных испытаниях, например, с помощью «ЭК 0200», ведь для данного испытания потребуется подключение к сети электроснабжающей организации объекта, не принятого в эксплуатацию, иначе при достаточной протяженности питающей сети объекта токи КЗ могут существенно уменьшаться. Но подключение объекта без этих испытаний запрещено.
ОТВЕТ: Михаил Соловьев, заместитель руководителя Департамента государственного энергетического надзора, лицензирования и энергоэффективности Минэнерго РФ
В соответствии с требованиями пунктов 1.3.6 и 1.3.7 «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей», утвержденных приказом Минэнерго России № 6 от 13.01.03 и зарегистрированных Минюстом России за № 4145 от 22.01.03, для проведения пусконаладочных работ и опробования электрооборудования допускается включение электроустановок по проектной схеме на основании временного разрешения, выданного органами «Госэнергонадзора». Комплексное опробование считается проведенным при условии нормальной и непрерывной работы основного и вспомогательного оборудования в течение 72 часов, а линий электропередачи – в течение 24 часов (т.е. данными сроками определяется срок действия временного разрешения).
Таким образом, проверка токовой защиты по величине тока в петле «фаза–нуль» может быть проведена при проведении пусконаладочных работ и опробовании электрооборудования.
ВОПРОС № 5: Требуется ли устанавливать в жилых домах штепсельные розетки с автоматически закрывающимися шторками?
ОТВЕТ: Постановлением Госстроя России от 26 ноября 2003 г. одобрен Свод правил "Проектирование и монтаж электроустановок жилых общественных зданий" («СП31-110-2003» взамен «ВСН59-88») для применения в качестве нормативного документа Системы нормативных документов в системе строительства. Этот документ согласован с органами «Госпожнадзора» и «Госэнергонадзором». В соответствии с пунктом 14.34 «СП31-110-2003», в жилых комнатах квартир и общежитиях, а также в помещениях для пребывания детей рекомендуется устанавливать штепсельные розетки, снабжённые защитным устройством, закрывающим гнёзда при вынутой вилке.
ВОПРОС № 5А: Штепсельные розетки на складе…, в архиве…, в библиотеке… Проектирование электроустановки склада.
ОТВЕТ 1: ПРАВИЛА ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  
«ППБ 01-03», п.508. «Дежурное освещение в помещениях складов, а также эксплуатация газовых плит, электронагревательных приборов и установка штепсельных розеток не допускается».
ОТВЕТ 2: «В помещениях архивов, музеев, картинных галерей, библиотек, а также в пожароопасных зонах складских помещений запрещается применение разъемных контактных соединений, за исключением соединений во временных сетях при показе экспозиций» («ПУЭ», 6-е издание, гл. 7.4, п. 7.4.44). Внимание: гл. 7.4 в 7-м издании еще не переиздавалась (на май 2008 г.).
Но, для начала, нужно определить к какому классу пожароопасности относится ваша зона?

Также, нельзя транзитные кабели вести через складские помещения: «Через пожароопасные зоны любого класса, а также на расстояниях менее 1 м по горизонтали и вертикали от пожароопасной зоны запрещается прокладывать не относящиеся к данному технологическому процессу (производству) транзитные электропроводки и кабельные линии всех напряжений» («ПУЭ», 6-е издание, гл. 7.4, п. 7.4.37).
«ПУЭ», 7-е изд., гл. 6.6, п. 6.6.23: «Штепсельные розетки, устанавливаемые в запираемых складских помещениях, содержащих горючие материалы или материалы в горючей упаковке, должны иметь степень защиты в соответствии с требованиями гл. 7.4». Т.е., в «ПУЭ» нет единого четкого толкования этого вопроса!
ОТВЕТ 3:  По проектированию складских помещений: На 85% - документы общей НТД по электромонтажу. Из специальных: 

1. Строительные нормы и правила СНиП 31-04-2001 "Складские здания" (приняты постановлением Госстроя РФ от 19 марта 2001 г. N 21). 

2. «ППБ 01-03», п.508. «Дежурное освещение в помещениях складов, а также эксплуатация газовых плит, электронагревательных приборов и установка штепсельных розеток не допускается». 
3. «В помещениях архивов, музеев, картинных галерей, библиотек, а также в пожароопасных зонах складских помещений запрещается применение разъемных контактных соединений, за исключением соединений во временных сетях при показе экспозиций» («ПУЭ», 6-е издание, гл. 7.4, п. 7.4.44). 

Но, для начала, нужно определить к какому классу пожароопасности относится ваша зона? Также, нельзя транзитные кабели вести через складские помещения: «Через пожароопасные зоны любого класса, а также на расстояниях менее 1 м по горизонтали и вертикали от пожароопасной зоны запрещается прокладывать не относящиеся к данному технологическому процессу (производству) транзитные электропроводки и кабельные линии всех напряжений» («ПУЭ», 6-е издание, гл. 7.4, п. 7.4.37).
4. Посмотри (там выложен проект электроустановки склада, может, поможет): http://eom.com.ua/index.php?PHPSESSID=6108ca20c14153277f38ebb9eda8360c&action=downloads;cat=6;pg=2;sortby=date;orderby=desc 
5. По конкретным вопросам - глава 7.4 «ПУЭ». В частности, п. 7.4.24 «Щитки и выключатели осветительных сетей рекомендуется выносить из пожароопасных зон любого класса, если это не вызывает существенного удорожания и расхода цветных металлов. Электроустановки запираемых складских помещений, в которых есть пожароопасные зоны любого класса, должны иметь аппараты для отключения извне силовых и осветительных сетей независимо от наличия отключающих аппаратов внутри помещений. Отключающие аппараты должны быть установлены в ящике из несгораемого материала с приспособлением для пломбирования на ограждающей конструкции из несгораемого материала, а при ее отсутствии - на отдельной опоре. Отключающие аппараты должны быть доступны для обслуживания в любое время суток».
6. Интересная статья по пожаробезопасности складов, почитай (у меня имеется этот файл): http://www.officemart.ru/warehouse/articles/articles338.htm
7. Хорошая статья о современных требованиях к освещению склада (у меня имеется этот файл): http://www.skladportal.ru/index.php?option=com_content&task=view&id=32&Itemid=32&exnsid=154
Вопрос: на какой высоте вешать светильники? Ответ: На такой высоте, чтобы погрузчики не повредили светильники. У нас на складе (высота 6 метров) я вешал прожектора типа «UMS 400» или «Tempo 3» (400Вт) с лампами «МГЛ» 400Вт под самый потолок (3 года вообще не вспоминали про них). Но для обслуживания таких прожекторов нужна специальная передвижная телескопическая вышка, иначе все электрики будут потом вспоминать и проектировщика и монтажников "добрым словом".

8. НТП «Проектирование осветительных электроустановок промышленных предприятий. Внутреннее освещение». 1996 г. АО «ВНИПИ Тяжпромэлектропроект».

9. ППБО-114-84 «Правила пожарной безопасности для предприятий и организаций системы Госснаба СССР» 1984 г. (Действующий – на октябрь 2008 г.).
ВОПРОС № 5Б: Высота установки штепсельных розеток в школе?
Ответ:  Справка 1: ТСН 31-306-2004 г. Москвы "ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ УЧРЕЖДЕНИЯ", п. 9.36. «Установка штепсельных розеток в помещениях пребывания учащихся должна предусматриваться на высоте 0,2 м от пола. Установка выключателей в помещениях пребывания учащихся должна предусматриваться на высоте 1,8 м от пола». 

ПРИЛОЖЕНИЕ С (обязательное)

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ КЛАССОВ

1. СХЕМНЫЕ И КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ 
1.1. Сеть питания компьютерных классов должна быть, как правило, самостоятельной от вводно-распределительного устройства или от этажного распределительного щитка при 5-ти проводных распределительных линиях (стояках). 
1.2. Сечение линии питания компьютеров должно выбираться из расчета 450 Вт на одно рабочее место. 
1.3. Коэффициент спроса для определения нагрузки на распределительных линиях следует принимать из расчета при количестве рабочих мест до 8 - 0,9 от 20 - 0,8. 
1.4. К одной групповой линии следует подключать не более трех ПЭВМ. Нагрузка групповой линии определяется с коэффициентом спроса, равным 1. 
1.5. Распределительная и групповая сеть питания компьютеров должна выполняться с защитным нулевым проводником (5-ти и 3-х проводными). 
1.6. Штепсельные розетки для подключения ПЭВМ должны иметь заземляющий контакт и должны позволять беспрепятственно изменять полярность вилки. 
1.7. Провода должны иметь в соответствии с ПУЭ расцветку (нулевой рабочий провод - голубой, нулевой защитный - желто-зеленый) 
1.8. Сеть питания, проходящая внутри классов, должна быть проложена экранированным кабелем или проводами в стальных трубах. Экран кабелей, стальные трубы и корпуса вводных щитков должны быть соединены с нулевым защитным проводом. 
1.9. Групповую сеть внутри классов рекомендуется прокладывать, начиная от вводных щитков по разным трассам и, по возможности, ближе к полу или в подготовке пола. 
1.10. Розетки, питающиеся по одной групповой линии, рекомендуется размещать в металлическом щитке, соединенным с нулевым защитным проводником. 
1.11. Каждая групповая линия розеточной сети должна быть защищена устройством защитного отключения (УЗO) с установкой по току утечки не более 30 мА. Рекомендуется установка на ток утечки - 10 мА. 
1.12. Нулевой защитный проводник распределительной сети должен быть на вводе в здание присоединен к общей системе уравнивания потенциала. 
1.13. Металлические решетки на окнах должны быть заземлены путем присоединения к нулевому защитному проводнику или непосредственно к шине уравнивания потенциала на вводе. 
1.14. Рекомендуется арматуру стеновых панелей и панелей перекрытия соединять между собой сваркой и делать выпуск для присоединения к общей системе уравнивания потенциала. 
1.15. При применении защитных экранных фильтров мониторов ПЭВМ должно обеспечено надежное заземление (с периодическим контролем) путем соединения фильтра на корпус системного блока ПЭВМ (например, под винт крепления источника питания). Не рекомендуется заземление защитного экранного фильтра в другие точки схемы питания, хотя и связанные гальванически.

Справка 2: «СП 31-110-2003», п.14.35 «В школах и детских дошкольных учреждениях в помещениях для пребывания детей выключатели и розетки должны устанавливаться на высоте 1,8 м от пола».
Справка 3: «ПУЭ», 7-е изд., гл. 6.6, п. 6.6.30: «Штепсельные розетки должны устанавливаться:

1. В производственных помещениях, как правило, на высоте 0,8—1 м; при подводе проводов сверху допускается установка на высоте до 1,5 м.

2. В административно-конторских, лабораторных, жилых и других помещениях на высоте, удобной для присоединения к ним электрических приборов, в зависимости от назначения помещений и оформления интерьера, но не выше 1 м. Допускается установка штепсельных розеток в (или на) специально приспособленных для этого плинтусах, выполненных из несгораемых материалов.

3. В школах и детских учреждениях (в помещениях для пребывания детей) на высоте 1,8 м».
ВОПРОС № 6: Сопротивление изоляции.
Пришли ребята из строительной организации, измерили сопротивление изоляции и сказали: "Где-то на кухне в проводке сопротивление меньше, чем нужно, устраняйте, а то на баланс электросетям квартиру не передадим". Подскажите, как быть? Я слышал, что можно в коробке перекинуть провода с фазы, то ли на ноль, то ли на землю и соответственно - наоборот. Как вообще меряется сопротивление, между фазой и нулем или фазой и землей? И как произвести ротацию (между какими проводами)?
ОТВЕТ 1: Испытание изоляции повышенным напряжением проводится между всеми имеющимися в кабеле (проводе) жилами. Т.е., если провод трехжильный, то и три испытания: L-N, L-PE, N-PE. Во всех случаях, сопротивление изоляции должно быть не менее 0,5 МОм. 
В Вашем случае, даже если поменять отходящие жилы местами - это ничего не даст. 
Начальник электролаборатории.
ОТВЕТ 2 (самого же автора вопроса): Совершенно верно, как я понял, ротация проводов ни к чему не приведёт. Не дождался я помощи от знакомого электрика, и сам при помощи цешки «прозвонил» проводку, между нулем и землей было сопротивление 80 Ком, поочередно вскрывая коробки, вычислил отрезок, где «коротило», разбил штукатурку и нашёл место, где напортачили электрики. Это было место крепления провода к стене при помощи петли из другого провода, прибитого дюбелем, когда пристреливали дюбель, он так сжал провод, что изоляция порвалась и петля стала проводником от нуля к земле. Теперь я понял, почему УЗО раньше отключалось (дом новый штукатурка только недавно просохла).
ВОПРОС № 7: электроизмерительная лаборатория 
Разрешение на передвижную (стационарную) электроизмерительную лабораторию дает право на осуществление следующих видов испытаний (измерений):

1. Проверка состояния элементов заземляющих устройств электроустановок.

2. Проверка наличия цепи и замеры, заземляемым оборудованием (элементами) и заземляющими проводниками.

3. Измерение удельного сопротивления земли.

4. Измерение сопротивления заземляющих устройств всех типов.

5. Измерение сопротивления изоляций кабелей, обмоток электродвигателей, аппаратов, вторичных цепей электропроводок и электрооборудования.

6. Измерение полного сопротивления петли "фаза-нуль".

7. Проверка срабатывания защиты при системе питания с заземленной и изолированной нейтралью.

8. Проверка и испытание установочных автоматов питающих линий.

9. Проверка срабатывания защиты, выполненной плавкими вставками, в электроустановках до ___кВ, калибровка плавких вставок.

10. Проверка автоматических выключателей в электрических сетях напряжением до ____кВ на срабатывание по току.

11. Измерение переходных контактов и сопротивлений обмоток электрических машин и трансформаторов.

12. Измерение сопротивления постоянному току обмоток силовых трансформаторов и масляных выключателей.

13. Испытание повышенным напряжением кабельных линий и электрооборудования до ____кВ.

14. Испытание электрических и механических средств индивидуальной и коллективной защиты.

15. Испытание и измерение характеристик трансформаторов напряжения и трансформаторов тока.

16. Проверка напряжения и тока срабатывания приводов масляных выключателей.

17. Проверка устройств релейной защиты, автоматики и телемеханики.

18. Проверка устройств защитного отключения.

19. Проверка схем аварийного освещения.

20. Измерение сопротивления растеканию тока заземляющего устройства.

21. Проверка систем молниезащиты.

22. Проверка и испытания аккумуляторных батарей, блоков питания.

23. Отыскание кабельных трасс, мест повреждения и "Прожиг кабеля".

ВОПРОС № 8:   Электросчетчик: до «автомата» или после?
Существуют ли нормативные документы, которые регламентируют установку счетчика в месте цепи "до" основного автомата или "после" него? Дело в том, что в моем загородном доме электрик отказывается опечатать новый счетчик, т.к. он установлен в цепь после автомата, мотивируя это тем, что при такой схеме подключения я могу воровать электроэнергию. А моя позиция такова, что я - уезжая на зиму (или на долгое время), хочу полностью обесточить весь дом, и что бы даже на счетчике не было "напруги". Правомерны ли действия электрика?
ОТВЕТ 1: При подключении ввода к счетчику, он пломбируется, при этом, ток общего автомата, установленного после счетчика - не лимитируется. Если же автомат устанавливать до счетчика, то максимальный ток не более 16А (??? – почему именно 16А? – мое примечание… На каждом электросчетчике указывается максимальный ток в сети, на который он рассчитан…) и клеммы автомата подлежат опломбированию, как и счетчик. Допускается пломбировка щитка с установленным в него счетчиком и автоматом.
ОТВЕТ 2: «ПУЭ», п. 1.5.36. «Для безопасной установки и замены счетчиков в сетях напряжением до 380 В должна предусматриваться возможность отключения счетчика установленными до него на расстоянии не более 10 м. коммутационным аппаратом или предохранителями. Снятие напряжения должно предусматриваться со всех фаз, присоединяемых к счетчику». «ПУЭ», п. 1.5.13. «Каждый установленный расчетный счетчик должен иметь... на зажимной крышке - пломбу энергоснабжающей организации». 

На основании вышеизложенного, Вам придётся договориться с энергоснабжающей организацией (письмо-резолюция) и сделать дополнительный ящик для опломбирования коммутационного аппарата, точнее крышки, закрывающей коммутационные винты.
ОТВЕТ 3: Есть где-то в руководящих документах «Энергонадзора» ссылка, что в дачных домиках для предотвращения пожара на случай отсутствия хозяев надо ставить (допускается ставить) выключатели до счетчика. А меня «Энергосбыт» заставлял ставить УЗО до счетчика, чтобы не воровали по нулю.
ВОПРОС № 8А: Сергей Музыка (http://www.news.elteh.ru/aq/?&p=16)
	Разъясните, пожалуйста, вопрос о необходимости установки коммутационного аппарата на расстоянии не более 10 метров до счетчика.

«ПУЭ», глава 1.5, п. 1.5.36: «Для безопасной установки и замены счетчиков в сетях напряжением до 380 В должна предусматриваться возможность отключения счетчика установленными до него на расстоянии не более 10 м коммутационным аппаратом или предохранителями. Снятие напряжения должно предусматриваться со всех фаз, присоединяемых к счетчику».
«ПУЭ», глава 7.1, п. 7.1.64: «Для безопасной замены счетчика, непосредственно включаемого в сеть, перед каждым счетчиком должен предусматриваться коммутационный аппарат для снятия напряжения со всех фаз, присоединенных к счетчику. Отключающие аппараты для снятия напряжения с расчетных счетчиков, расположенных в квартирах, должны размещаться за пределами квартиры».
«СП 31-110-2003», п. 16.10: «Перед счетчиком, непосредственно включенным в сеть, на расстоянии не более 10 м по длине проводки для безопасной замены счетчика должен быть установлен коммутационный аппарат или предохранитель, позволяющий снять напряжение со всех фаз, присоединенных к счетчику».
Чем руководствовались при регламентации данной длины? Получается, что, если счетчик находится в квартире, а от квартирного щита до этажного, к примеру, 11 метров, то необходима установка распределительного щита с коммутационным аппаратом, что влечет за собой дополнительные расходы. В главе 7.1 «ПУЭ» эта длина не регламентирована. 

	
	Александр Шалыгин, начальник ИКЦ Московского института энергобезопасности и энергосбережения
Как следует из поставленного вопроса, необходимость установки коммутационного аппарата перед квартирным счетчиком для его безопасной замены сомнений не вызывает. 
Что касается расстояния от счетчика до коммутационного аппарата до 10 м. по длине проводки, то это значение определено из практических соображений на основе анализа технических решений, принимаемых для объектов строительства. Вопрос о необходимости увеличения этого расстояния до настоящего времени не возникал. Для частного случая это расстояние может быть увеличено в разумных пределах при соответствующих обоснованиях. Заключение на такое решение может быть получено у разработчика «СП 31-110-2003» и главы 1.7 «ПУЭ» – Ассоциации «Росэлектромонтаж». При наличии положительного заключения разработчика нормативного документа надзорные органы, как правило, не оказывают препятствий при его реализации.
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Рисунок: пример подключения квартирного электросчетчика (квартирного электрощита).
Маркировка индуктивных электросчетчиков
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    Пример: Счетчик «СА4-И672М 380/220 В 5...17 А, 2002 год» - счетчик активной энергии трехфазный, индукционной измерительной системы, модернизированный на линейное напряжение 380 В, ток в сети 5...17 А, изготовлен в 2002 году. 

ТЕМА № 9: Мощность: активная, реактивная, полная.
Мощность (электрическая мощность)
[image: image3.png]



Мощность (электрическая мощность) - физическая и техническая величина в цепях электрического тока. В цепях переменного тока произведение эффективных значений напряжения U и тока I определяет полную мощность, при учете фазового сдвига между током и напряжением – активную и реактивную составляющие мощности, а также коэффициент мощности.
Нагрузка - сумма мощностей единиц оборудования.
Номинальная мощность - значение мощности для длительного режима работы, на которое рассчитан источник или потребитель электроэнергии.

*************************

Полная мощность (“S”), кажущаяся мощность, величина, равная произведению действующих значений периодического электрического тока в цепи “I” и напряжения “U” на её зажимах: S=U*I; для синусоидального тока (в комплексной форме) равна [image: image4.png]Jrt+o?



,где Р — активная мощность, Q — реактивная мощность (при индуктивной нагрузке Q > 0, а при ёмкостной Q < 0). Измеряется в ВА (Вольт*Ампер), кВА (Кило*Вольт*Ампер). (Источник: "Российский Энциклопедический словарь"). 

Мощность полная - вычисляемое значение (или результат измерений), необходимое для определения, например, параметров электрических генераторов. Значение полной мощности в цепи переменного тока есть произведение эффективных значений тока и напряжения. В принципе, работа электрического оборудования основана на преобразовании электрической энергии в другие формы энергии. Электрическая мощность, поглощаемая оборудованием, называется полной мощностью и состоит из активной и реактивной мощностей: S = √3*U*√I  [VA] 

*************************

Активная мощность (“P”), среднее за период значение мгновенной мощности переменного тока; характеризует среднюю скорость преобразования электромагнитной энергии в другие формы (тепловую, механическую, световую и т. д.). Измеряется в Вт (W, - ваттах). Для синусоидального тока (в электрической сети 1-фазного переменного тока) равна произведению действующих (эффективных) значений тока “I” и напряжения “U” на косинус угла сдвига фаз между ними: P = I*U*Cos ф.  Для 3-фазного тока: [image: image5.png]P=¥lcos




 (P=√3·U·I·Сos φ). (Источник: "Российский Энциклопедический словарь"). Иными словами, это та часть входной мощности, которая превращается в выходную мощность.  

Активная мощность может быть также выражена через силу тока, напряжение и активную составляющую сопротивления цепи “r” или её проводимость “g” по формуле: P = («I» в квадрате)*r = («V» в квадрате)*g. ( P = I2r =V2g).
В любой электрической цепи как синусоидального, так и несинусоидального тока, Активная мощность всей цепи равна сумме Активных мощностей отдельных частей цепи. С Полной мощностью («S») Активная мощность связана соотношением: P = S*Сos ф. 

Вся входная мощность, к примеру, полная мощность, должна быть превращена в полезную выходную мощность, указывающуюся как активная мощность, например, реальная выходная мощность мотора. Качество такого превращения мощности обозначается Сos φ, - единый коэффициент мощности. 
Мощность активная - физическая и техническая величина, характеризующая полезную электрическую мощность. Мощность активная является активно действующей мощностью, т.е. мощностью, вызывающей воздействие на электрооборудование, например, нагрев, механические усилия. При произвольной нагрузке в цепи переменного тока действует активная составляющая тока, иначе говоря, часть полной мощности, определяемая коэффициентом мощности, является полезной (используемой). 

*************************

Реактивная мощность («Q»), величина, характеризующая нагрузки, создаваемые в электротехнических устройствах колебаниями энергии электромагнитного поля в цепи переменного тока. Реактивная мощность «Q» для синусоидального тока равна произведению действующих значений напряжения “U” и тока “I”, умноженному на синус угла сдвига фаз между ними: Q = U*I*Sin ф.Измеряется в варах [Var – вольт амперная реактивность]. Для 3-фазного тока: Q=√3*U*I*Sin φ. (Источник: "Российский Энциклопедический словарь").
Реактивная мощность, потребляемая в электрических сетях, вызывает дополнительные активные потери (на покрытие которых расходуется энергия на электростанциях) и потери напряжения (ухудшающие условия регулирования напряжения). Реактивная мощность потребляется индуктивной нагрузкой (электродвигателями переменного тока, трансформаторами). В некоторых электрических установках Реактивная мощность может быть значительно больше Активной мощности. Это приводит к появлению больших реактивных токов и вызывает перегрузку источников тока. Для устранения перегрузок и повышения коэффициента мощности электрических установок осуществляется компенсация реактивной мощности (см. Компенсирующие устройства).
Электрическое оборудование работает по принципу превращения электромагнитной энергии (например, электромоторы, трансформаторы). Часть входной мощности расходуется на создание и поддержание магнитного поля. Индукционные устройства сдвигают угол между напряжением и током на значение > 0. Мощность, создаваемая порциями волны “V” и “I”, имеющими противоположные направления (+ и –) и называется Реактивной мощностью. Эта часть энергии - магнитная реверсионная энергия. Она не может быть превращена в Активную мощность и возвращается в электросеть при изменениях магнитного поля. То же количество энергии будет снова поглощено сетью и затребовано для следующего изменения магнитного поля. 

Мощность реактивная – электрическая мощность, которой обмениваются между собой генератор и нагрузка при создании и исчезновении электромагнитного и электростатического полей. Реактивная мощность является составляющей полной мощности, характеризующей коэффициентом реактивности. 
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*************************

Коэффициент мощности, косинус «фи», отношение средней мощности переменного тока к произведению действующих значений напряжения и тока. Наибольшее значение коэффициента мощности равно 1. В случае синусоидального переменного тока, коэффициент мощности равен косинусу угла сдвига фаз между синусоидами напряжения и тока и определяется параметрами цепи: Сos ф = r/Z, где ф («фи») — угол сдвига фаз, r — активное сопротивление цепи, Z — полное сопротивление цепи. Коэффициент мощности может отличаться от 1 и в цепях с чисто активными сопротивлениями, если в них содержатся нелинейные участки. В этом случае коэффициент мощности уменьшается вследствие искажения формы кривых напряжения и тока. 
Коэффициент мощности электрической цепи — это косинус фазового угла между основаниями кривых напряжения и тока. Согласно другому определению, коэффициент мощности — это соотношение активной и полной энергий. Коэффициент мощности (Сos φ) = Активная мощность/Полная мощность = P/S (Вт/ВА), потребляемых нагрузкой. 

Коэффициент мощности - комплексный показатель, характеризующий линейные и нелинейные искажения, вносимые нагрузкой в электросеть. Типовые значения коэффициента мощности:

· 1.00 - идеальное значение; 

· 0.95 - хороший показатель; 

· 0.90 - удовлетворительный показатель; 

· 0.80 - плохой показатель; 

· 0.70 - компьютерное оборудование; 

· 0.65 - двухполупериодный выпрямитель.

*************************

Номинальная мощность (пояснение специалиста)
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В электротехнической промышленности принято мощность большинства потребителей определять в Ваттах. Если потребитель активный (чайник, лампа накаливания, ТЭН), то другой информации о нем не требуется, на таких потребителях пишут (как правило) номинальную мощность в Ваттах, номинальное напряжение и все. Здесь нет вопросов о косинусе "фи", т.к. этот "фи" (угол между током и напряжением данных потребителей) равен нулю, косинус нуля равен 1, - отсюда, Активная мощность («P») равна произведению тока через потребитель и напряжению на потребителе, умноженному на этот пресловутый косинус "фи", т.е. P = I*U*Сos (fi) = P = I*U*1 = P=I*U. 

У потребителей, имеющих в своем составе не только активное сопротивление, но и любое реактивное (индуктивность, емкость), принято писать на шильдике величину «P» в Ваттах, а так же указывать величину косинуса "фи". Величина косинуса "фи" определяется параметрами самих этих потребителей, а точнее - соотношением их активных и реактивных сопротивлений. 
Например, обычный электродвигатель имеет на бирке: P=5кВТ, Сos(fi)=0.85. Это значит следующее: Данный двигатель при работе (в номинальном режиме) потребляет Активную мощность в размере 5 кВТ и Полную мощность «S» равную P/Cos(fi) (кВА) 
и Реактивную мощность «Q» в размере U*I/Sin(fi) или Q = корень из (S^2-P^2) (Вар). 
Для нахождения номинального тока двигателя нужно его «S»/3 (так как 3 фазы) и разделить на напряжение в фазе двигателя (220 или 380 для 0.4 кВ двигателей), впрочем, ток указывается, как правило, на шильдике. Может появиться вопрос, почему же на генераторах (трансформаторах) указывается мощность в ВА (вольт-амперах)? А как ее еще указать? Допустим, что на шильдике трансформатора указана мощность 1000 кВт. Это должно значить, что, если я подцеплю кучу ТЭНов к данному трансформатору, то мощность, отдаваемая трансформатором в ТЭНы (в номинальном режиме работы трансформатора) не может превышать 1000 кВт. Вроде все сходится. А если я захочу нагрузить трансформатор катушкой индуктивности? (кучей катушек)? И данный трансформатор будет отдавать мощность уже 1000 кВА? Тогда надпись на шильдике 1000 кВт будет уже не правомерной. Поэтому, мощность генераторов (трансформаторов) может определяться только в Полной мощности (в нашем случае 1000 кВА), а как ты ее (Полную мощность) будешь использовать - твое дело.
ВОПРОС № 10: Расчет мощности / выбор источника бесперебойного питания любого производителя («АРС», «Inelt Intelligent» и др): 

1. Определите перечень защищаемой техники. 

2. Определите номинальное потребление техники (см. данные внизу). 

3. Определите, есть ли среди вашей техники нагрузка с пусковыми токами (электродвигатели, кондиционеры). Посмотрите по паспорту пусковые токи этой техники. 

4. Определите необходимое время автономной работы. Мощность ИБП/UPS выбирается исходя из двух величин, – какая больше: 

а) Номинальная нагрузка*1,2 (учет того, что ИБП должен быть загружен на 80%). 

б) ИБП с учетом перегрузочной способности (часто до 150% на 30 сек) должен покрывать пусковые токи системы. 

Приведем пример, как выбрать ИБП для защиты компьютерной сети: Необходимо защитить компьютерную сеть из семи рабочих станций (PC). Из них: 

· 4 имеют 15” LCD-монитор = 4х200 ВА = 0,8 кВА; 

· 3 имеют 15” ЭЛТ-монитор = 3х300 ВА = 0,9 кВА; 

· 1 сервер = 1х700 ВА = 0,7 кВА; 

·  телефонная станция = 1 кВА; 

· 1 лазерный принтер = 1х600 ВА = 0,6 кВА; 

· кондиционер серверной: номинальный ток 10 А, пусковой ток 50 А = 2,2 кВА (пусковой ток можно не учитывать, так как ИБП большой и легко выдержит пусковой ток кондиционера); 

· пожарная и охранные сигнализации = 2 кВА. 

Итого: 0,8+0,9+0,7+1+0,6+2,2+2 = 8,2 кВА. С учетом рекомендованного запаса 20% и возможности роста нагрузки в будущем, нужен ИБП мощностью 10 кВА. В номенклатуре «Inelt Intelligent» - это «Monolith T 10000VA». В номенклатуре «APC» - это «APC SMART-UPS RT 10000VA». Краткие данные по мощности оборудования: 

·  рабочая станция с LCD-монитором потребляет 200 ВА/140 Вт, с 15’’ ЭЛТ-монитором — 300 ВА/210 Вт; с 17’’ ЭЛТ-монитором — 400 ВА/280 Вт; с 19-21’’ ЭЛТ-монитором — 400-500 ВА/280-350 Вт; 

·  средний сервер потребляет 500-1000 ВА; 

· телефонная станция на 50-200 номеров потребляет до 1 кВА; 

· лазерный принтер потребляет до 500-700 ВА. 

Как перевести ток (А) в мощность (полная мощность ВА или активная мощность Вт): 

· мощность нагрузки измеряется в ВА (полная мощность); 

· если однофазная нагрузка потребляет ток 10 А, то ее полная мощность P = 10 А * 220 В = 2200 ВА; 

· для компьютерной нагрузки Вт переводятся в ВА с коэффициентом 0,7 — то есть 10 ВА = 7 Вт. 
Если нагрузкой ИБП является компьютер, то дело обстоит следующим образом: ток, потребляемый компьютером, имеет несинусоидальную форму. Мощность, выделяемая в нагрузке, при такой форме тока также меньше, чем произведение действующих значений напряжения и тока. Активная (выделяемая в нагрузке) мощность для случая нелинейной нагрузки выражается формулой: P[Ватт] = Uдейств. * Iдейств. * К, где К - коэффициент мощности.

Ток "компьютерной" нагрузки, как правило, несколько опережает напряжение. Но сдвиг фаз очень невелик (10-20 градусов), поэтому коэффициент мощности для компьютера не равен косинусу угла фазового сдвига, а значительно меньше. Если посчитать среднюю за период мощность импульсного блока питания и разделить на произведение действующих значений напряжения и тока, то получившийся коэффициент мощности будет примерно равен 0.6-0.8. По данным фирмы «American Power Conversion», коэффициент мощности равен 0.6 для персональных компьютеров и 0.7 для мини-компьютеров. На самом деле, коэффициент мощности компьютерной нагрузки связан с коэффициентом амплитуды тока и, даже для одного и того же импульсного блока питания, зависит от того, насколько блок питания использует свою номинальную мощность. Так, если импульсный блок питания нагружен слабо (к нему подключено мало потребителей - дисководов, процессоров и т.д.), то коэффициент амплитуды увеличивается, а коэффициент мощности уменьшается.

Знать мощность подключенного к ИБП оборудования необходимо для того, чтобы не превысить предельную допустимую нагрузку ИБП. Но, нагруженность (или перегруженность) ИБП определяется не только тем, какая мощность выделилась в нагрузке, а еще и тем, какой ток течет через ИБП. Поэтому, при указании предельной для ИБП нагрузки, обычно указывают максимальную полную мощность в вольт-амперах и максимальную активную мощность в ваттах. Выбирать ИБП нужно так, чтобы максимальная мощность нагрузки не превышала максимальной мощности ИБП. Возникает вопрос: какая мощность - полная или активная? Ответ: обе! Полная мощность нагрузки должна быть меньше номинальной полной мощности ИБП (нужно сравнивать вольт-амперы - ВА). А активная мощность нагрузки не должна превышать номинальной активной мощности ИБП (нужно сравнивать ватты - Вт). Для разных нагрузок и разных ИБП ограничением может быть или полная или активная мощность. Чаще всего (для компьютерных нагрузок) ограничением является полная мощность. Как правило, мощность компьютера или периферийного устройства указывается в вольт-амперах. Если она указана в ваттах, вы должны быть готовы к тому, что мощность в вольт-амперах будет на 20-40 % больше, и выбирать ИБП соответствующей мощности.
ВОПРОС № 11: Проектирую промзаводик. На территории завода куча объектиков (очистные, весовая, склады, и т.д.). Все эти объектики маломощные (примерно 10-20 кВт) и все разбросаны по территории. По заданию все это добро должно питаться по II категории. 
Не подскажете, как это лучше сделать? Не ставить же переключение на резервное питание в ТП? 
Использовать щиты с двумя вводами тоже не катит, т.к. все щиты идут комплектно. 
Где и как делать секционирование?
ОТВЕТ: Прокладывай до каждого объекта II категории от ТП по два кабеля и делай секционник по месту. Что значит "все щиты идут комплектно"? Нужно чтобы они шли "комплектно" либо с секционным выключателем, либо с перекидными рубильниками. Предположим, что на каждом объекте - свой комплектный щит. Ничто не мешает перед этим щитом устанавливать щит АВР на контакторах, питающийся двумя КЛ (это уже будет по I категории). Если это дорого - перекидной рубильник на стене вешай и все. Типа элетоновских ЯПР. Хоть снаружи (чтоб внутрь не лезть).
ВОПРОС № 12: Какие нормы, ГОСТы специальные по банку существуют? Нашла только «МГСН 4.10-97». Т.к. на банк много всяких требований, думаю, должно же что-то еще быть?
ОТВЕТ: «ВНП 001-01/Банк России». 
ВОПРОС № 13: Заземление с низким сопротивлением. Нужно получить сопротивление функционального заземления меньше 1 Ом, единственное возможное решение - привозной грунт, в литературе нашел методику расчета с коксовой крошкой и тут не без проблем, в одном источники в формуле стоит log в другом ln, плюс сопротивление не многим отличается от традиционных расчетов, это все наводит на мысль в правильности этих формул вообще. 
Кто обладает проверенными методиками (засыпкой привозного грунта в пробуренную скважину или полной засыпкой определенного участка)?
ОТВЕТЫ: А. А как же глубинное заземление? Если 3-4 штыря забить на 15 метров, думаю можно получить мифические 1 Ом. Б. Вещи типа «соленых смесей» не подходят по причине быстрой коррозии, которая со временем съест нужное сопротивление. В. Вырыть котлован и засыпать его грунтом с маленьким удельным сопротивлением, - вариант, но дорогой. Г. Больше подходит бурение с частичной засыпкой, только вот с расчетом проблема. Д. Вот достаточно старая методика. Бурится скважина глубиной метров 20. В нее опускается труба, нижний конец заварен, и насверлено отверстий метра на два снизу. В трубу опускается медный стержень, к нему присоединен провод в изоляции, который протянут до шины заземления (провод изолирован, так как это ЗУ технологическое, оно не должно пересекаться с ЗУ основным. Медь медленнее окисляется). Потом в трубу засыпают что-то типа сгоревшего кокса. Обычно бурили три скважины, и соединяли на шине. Требование было 0,5 Ом. У Вас, скорее всего, было сделано так же. Я в то время, середина 90-х, видел подобное у трех разных банков.
ТЕМА № 14:                   РАСПОРЯЖЕНИE 

                                                   ПРАВИТЕЛЬСТВО МОСКВЫ

                                                               30 апреля 2002 г.

                                                                     № 618-РП

                                                                  (ВММ 02-41)

     Учитывая опыт   приемки   и   ввода   в   действие    встроенных, встроенно-пристроенных,  пристроенных  нежилых  помещений  и  в  целях исключения непроизводительных финансовых и трудовых затрат, оформления прав собственности города на вводимые в эксплуатацию нежилые помещения без конкретного функционального назначения:

     1. Осуществлять приемку и ввод в эксплуатацию нежилых помещений в два этапа.

     1.1. Первый   этап  -  приемка  в  соответствии  с  «МГСН  8.01-00» законченных  производством  строительно-монтажных  работ   встроенных, встроенно-пристроенных,  пристроенных  без конкретного функционального назначения  нежилых  помещений   по   акту   приемочной   комиссии   с утверждением префектурой административного округа.

     Общестроительные, отделочные,    санитарно-технические     работы выполнять в объеме, определенном в приложении 1. Электромонтажные работы  выполнять  в  соответствии  с  Порядком, определенным в приложении 2.

     Инвестор или уполномоченная им организация до реализации объекта:

     - обеспечивает  охрану  и  содержание  принятых  по первому этапу нежилых помещений;

     - заключает   необходимые  договоры  с  городскими  коммунальными службами.

     1.2. Второй   этап   -   покупатель   (собственник)   определяет, согласовывает функциональное назначение помещений и  выполняет  работы по доведению объекта до полной готовности или переустройство помещений с вводом в действие в соответствии  с  Законом  города  Москвы  от  29 сентября 1999  года № 37 ("О порядке переустройства помещений в жилых домах на территории города Москвы").

     2. Утвердить   перечень   документов,   предъявляемых  приемочной комиссии по первому этапу приемки (приложение 3).

     3. Считать   утратившим  силу  распоряжение  первого  заместителя Премьера  Правительства  Москвы  от  29  июня  1995  года  N  572-РЗП ("О строительстве   и   сдаче  в  эксплуатацию  встроенно-пристроенных, пристроенных и  отдельно  стоящих  объектов  соцкультбыта,  подлежащих продаже").

     4. Контроль за выполнением настоящего распоряжения  возложить  на первого заместителя Мэра Москвы в Правительстве Москвы Ресина В.И.

Мэр Москвы

                                                           Ю.М. Лужков

Приложение 1

к распоряжению

Правительства Москвы

от 30 апреля 2002 г. N 618-РП

ПЕРЕЧЕНЬ

РАБОТ, ПОДЛЕЖАЩИХ ВЫПОЛНЕНИЮ НА ВВОДИМЫХ

В ЭКСПЛУАТАЦИЮ ВСТРОЕННЫХ, ВСТРОЕННО-ПРИСТРОЕННЫХ,

ПРИСТРОЕННЫХ НЕЖИЛЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ БЕЗ КОНКРЕТНОГО

ФУНКЦИОНАЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ

     1. Общестроительные работы.

     Устройство перегородок выполняется в объеме проекта. Все последующие  работы  по   доведению   помещений   до   полной готовности выполняются собственниками нежилого помещения.

     2. Санитарно-технические работы и оборудование.

     2.1. Холодное и горячее водоснабжение.

     Выполняется монтаж стояков  с  отводами  без  выполнения  трубных разводок. Отводы оканчиваются вентилями с заглушками. Сантехоборудование (душевые  поддоны,   умывальники,   смесители, унитазы, мойки) не устанавливаются. В душевых комнатах предусматривается  устройство  проводника  для выполнения  системы  уравнивания  потенциалов.  Работы  по  заземлению душевых поддонов выполняются собственником нежилого помещения.      Выполняется установка  счетчиков  расхода горячей и холодной воды на общий ввод в нежилое помещение.

     2.2. Фекальная канализация.

     Стояки канализации выполняются с установкой необходимых  фасонных частей  с  поэтажными  заглушками  без выполнения трубных разводок для подключения сантехприборов.      Работы по    устройству    трубных   разводок   для   подключения сантехприборов выполняются собственниками нежилого помещения.

     2.3. Противопожарный водопровод.

     Выполняется в объеме проекта с комплектацией всего оборудования.

     2.4. Система отопления.

     Выполняется в объеме проекта с пуском тепла в отопительный сезон.

     2.5. Система естественной вентиляции.

     Выполняется в объеме проекта.

     2.6. Для   сдачи   внутренних   инженерных   систем   на   эффект эксплуатирующим  организациям  подрядчиком  выполняется опрессовка и пролив.

     3. Отделочные работы.

     Выполняется установка входных дверных блоков. Выполняется установка оконных блоков по контуру наружных  стен  с комплектацией скобяными изделиями по проекту. Все последующие  работы  по   доведению   помещений   до   полной готовности выполняются собственниками нежилых помещений.

Приложение 2

к распоряжению

Правительства Москвы

от 30 апреля 2002 г. № 618-РП

ПОРЯДОК

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ВСТРОЕННЫХ, ВСТРОЕННО-ПРИСТРОЕННЫХ,

ПРИСТРОЕННЫХ ПОМЕЩЕНИЙ БЕЗ КОНКРЕТНОГО

ФУНКЦИОНАЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ

     Настоящий Порядок разработан на основании действующих нормативных документов и предназначен для использования:

     - проектной организацией;

     - инвестором;

     - техническим заказчиком;

     - строительной организацией;

     - владельцем (собственником) помещения.

     Для обеспечения электроснабжения встроенных, встроенно-пристроенных,  пристроенных  помещений,  проектируемых   без конкретного    функционального   назначения   (далее   -   помещений), реализуемых инвесторами под размещение объектов различного назначения, устанавливается следующий порядок.

       1. Проектирование.

     Мощность, предназначенная для нежилых помещений, должна быть:

     - указана в ТУ на жилой дом,  раздельно на жилую часть и  нежилые помещения;

     - учтена  при  расчете  загрузки   трансформаторной   подстанции, питающей дом;

     - учтена при расчете кабелей,  подключающих щитовые (ВРУ, УВР 0,4 кВ) к ТП.

     Расчет резервируемой мощности производится исходя из  200  Вт  на кв. м общей площади помещений. Заказчикам и проектным организациям при составлении заданий на проектирование и при разработке ПСД  для  жилых домов   с   нежилыми   помещениями   без  конкретного  функционального назначения следует:

     1.1. Предусматривать  для  жилой  части  дома и нежилых помещений отдельные электрощитовые,  питаемые кабелями  непосредственно  от  ТП, кроме п. 1.3. Питание отдельных электрощитовых  для  нежилых  помещений  от  ТП должно выполняться, как правило, по двум кабельным линиям.

     1.2. Электрощитовые  нежилых   помещений   должны   иметь   выход непосредственно  на  улицу.  Допускается организовывать выход из них в общий коридор для всех владельцев нежилых помещений.

     1.3. В    отдельных    случаях   при   незначительной   мощности, резервируемой для нежилых помещений (до 15%  от нагрузки  жилой  части дома),  допускается  питание  нежилых помещений от ВРУ жилого дома.  В этом   случае   в   щитовой   жилого   дома   устанавливается   только учетно-распределительная панель,  подключаемая,  как правило,  по двум линиям от вводов жилого  дома  после  коммутационных  аппаратов  и  до вводных защитных аппаратов (предохранителей). Между ВРУ жилого дома до общего  счетчика   учетно-распределительной   панели   устанавливаются аппараты защиты исходя из 200 Вт на кв. м общей площади.

     1.4. В   электрощитовых    для    питания    нежилых    помещений устанавливаются вводные панели и учетно-распределительные панели.

     1.5. Количество отдельных нежилых помещений выбирается исходя  из расчета  75-100  кв.  м  на помещение,  если их площадь не оговорена в задании на проектирование.

     1.6. Для ограничения потребления электроэнергии в учетно-распределительных панелях   согласно п.п. 1.3 и 1.4, устанавливаются однополюсные автоматические выключатели на 16 ампер.

     1.7. Для подключения освещения и пожарной сигнализации общих  для всех  владельцев  помещений  (коридоры,  выход на улицу и т.п.) должна предусматриваться   линия   от    учетно-распределительных панелей, установленных для электроснабжения нежилых помещений согласно п.п. 1.3 и 1.4.

     1.8. В    каждое    помещение,    выбранное   по   п.   1.5,   от учетно-распределительных панелей,  установленных по  п.п.  1.3  и  1.4, прокладывается кабель.  Сечение кабеля выбирается из расчета 200 Вт на кв. м. общей площади.  Прокладка кабелей осуществляется на  лотках  по техподполью совместно с сетями жилого дома.

     1.9. В  помещениях  без  конкретного  функционального  назначения должно быть предусмотрено:

     - временное  освещение,  достаточное  для   наблюдения   дежурным персоналом  за  инженерными  коммуникациями,  закладные устройства для ввода сетей городской телефонной связи и радиостанции;

     - пожарная  сигнализация с использованием тепловых извещателей по временному варианту.

     1.10. В помещениях,  выбранных согласно п.  1.5,  устанавливаются индивидуальные   щитки   механизации   с    установкой    однополюсных автоматических   выключателей  на  16  ампер  для  питания  временного освещения,  малой механизации  отделочных  работ  и  питания  приборов пожарной    сигнализации.    Устанавливаются    индивидуальные   щитки механизации в непосредственной близости от входа  в  каждое  помещение (вне тамбура).

        2. Работы по электроснабжению нежилых помещений должны выполняться в два этапа.

     Первый этап  - выполнение работ в соответствии с проектно-сметной документацией.

     Строительно-монтажная организация:

     - выполняет  монтаж  электрощитовой (в жилом доме или в отдельных помещениях) с установкой панелей для подключения нежилых помещений;

     - прокладывает кабели от щитовой в нежилые помещения с установкой индивидуальных щитков механизации;

     - получает  совместно  с  заказчиком  в  Мосгосэнергонадзоре  акт готовности электроустановок нежилых помещений к вводу в эксплуатацию.

     На этом  этапе  владельцем  нежилых  помещений  (до  оформления и регистрации прав собственности покупателя) является инвестор.

     Инвестор или уполномоченная им организация при необходимости:

     - заключает  договор  на  эксплуатацию  электроустановок  нежилых помещений  с  управляющей  компанией   по   жилому   дому   или   иной организацией, имеющей соответствующие лицензии;

     - заключает  договор  на  электроснабжение  с   Энергосбытом   АО "Мосэнерго".

     Второй этап - дострой помещения владельцем (собственником).

     Владелец нежилого помещения:

     - получает в счет зарезервированной мощности в МКС АО "Мосэнерго" технические  условия  (разрешение)  на присоединение мощности нежилого помещения;

     - получает технические условия на организацию учета в Энергосбыте АО "Мосэнерго";

     - оформляет   разрешение   на   использование   электроэнергии  в термических целях в Мосгосэнергонадзоре;

     - обеспечивает  выполнение  проекта  электрооборудования нежилого помещения,  включая раздел ППА и ДУ,  проектной организацией,  имеющей лицензию на данный вид деятельности;

     - согласовывает проект электрооборудования нежилого  помещения  с Энергосбытом  АО  "Мосэнерго" в части учета и с Мосгосэнергонадзором в полном объеме;

     - выполняет  за счет собственных средств и силами лицензированной организации электромонтажные и пусконаладочные работы;

     - получает   акт   допуска   электроустановок  в  эксплуатацию  в Мосгосэнергонадзоре;

     - заключает   договор   на   энергоснабжение  с  Энергосбытом  АО "Мосэнерго".

       3. Заказчик:

     3.1. При вводе жилого дома  в  эксплуатацию  передает  в  МКС  АО "Мосэнерго"  и  инвестору проектную документацию по электроснабжению и электрооборудованию нежилых помещений в объеме первого этапа (п. 2).

     3.2. При подготовке материалов для лотовой документации указывает в     них     зарезервированную      мощность      на      встроенные, встроенно-пристроенные, пристроенные помещения, прилагая план нежилого этажа  с  размещением  электрощитовой.  Срок  резервирования  мощности согласно  условиям  МКС  АО  "Мосэнерго"  - не более 3 лет после сдачи жилого дома в эксплуатацию.

        4. Продавец при реализации встроенных, встроенно-пристроенных, пристроенных помещений:

     4.1. В договорах купли-продажи указывает электрическую  мощность, зарезервированную для нежилого помещения, с приложением плана нежилого этажа с размещением электрощитовой.

     4.2. В  случае  деления  нежилого  помещения  в  процессе продажи зарезервированную мощность распределяет пропорционально их  площади  с возложением  на  покупателей  обязательств по прокладке нового участка кабеля.

     4.3. Включает в договор купли-продажи обязательства по выполнению покупателем работ  по  электроснабжению  помещения  в  соответствии  с настоящим Порядком.

ВОПРОС № 15: Удельное сопротивление кабелей 0,4 кВ

ОТВЕТ 1: Алюминий - 0,028; Медь - 0,0172; - ом·метр·10-6.
ОТВЕТ 2: Удельное сопротивление - это сопротивление материала. Вы ищете нормируемое значение, которое называется: "Электрическое сопротивление постоянному току". Для алюминиевой жилы оно будет 0,206 Ом/км; для медной жилы оно будет 0,124 Ом/км. 
Это из «ГОСТ 22483-77», сопротивление при 20 град. С.
ВОПРОС № 16:  Руководящие  документы  по  проектированию  учреждений здравоохранения (специальные!):
1. ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПРОЕКТНЫЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ УЧРЕЖДЕНИЙ ЗДРАВООХРАНЕНИЯ «ГИПРОНИИЗДРАВ». МИНИСТЕРСТВО ЗДРАВООХРАНЕНИЯ СССР. «ПОСОБИЕ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ УЧРЕЖДЕНИЙ ЗДРАВООХРАНЕНИЯ» (к СНиП 2.08.02-89). 
2. МИНИСТЕРСТВО ЗДРАВООХРАНЕНИЯ СССР. ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПРОЕКТНЫЙ И НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ УЧЕРЕЖДЕНИЙ ЗДРАВООХРАНЕНИЙ “ГИПРОНИИЗДАТ”. «МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОПРЕДЕНИЮ РАСЧЕТНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ НАГРУЗОК УЧРЕЖДЕНИЙ ЗДРАВООХРАНЕНИЯ». 1988 г. 

3. «ЛЕЧЕБНО-ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЕ УЧРЕЖДЕНИЯ» (МГСН 4.12-97). 
4. РТМ 42-2-4-80 "Операционные блоки. Правила эксплуатации, техники безопасности и производственной санитарии" (особо обращаем внимание на п.п. 1.6., 2.1.6., 2.3.3., 2.3.4., 2.4.1., 2.4.2., 2.5.3., 5.16.). 

5. ППБО 07-91 "Правила пожарной безопасности учреждений здравоохранения" (обращаем внимание на п.п. 3.1.15., 3.4.2., 3.5.5.). 

6. ГОСТ Р 50326-92 (МЭК 513-76) «Основные принципы безопасности электрического оборудования, применяемого в медицинской практике» (обращаем внимание на раздел 3). 
   6а. ГОСТ Р 50571.28-2006 (МЭК 60364-7-710:2002) «Электроустановки зданий. Требования к      специальным электроустановкам. Электроустановки медицинских помещений». Введен в действие 01.01.2008 г.
7. ОСТ 42-21-16-86. ССБТ. П. 3.18. В каждой процедурной кабине для подключения аппаратов на высоте 1,6 м от уровня пола устанавливается пусковой щиток. Щиток выполняется из электроизоляционного материала, на котором устанавливается пускатель типа ПНВ-30 или ПВ-30, 1 штепсельная розетка и 4 клеммы лабораторного типа в изоляционной оправе. Две из клемм (левые) предназначены для подключения аппарата к источнику тока, остальные - для защитного заземления аппарата. При этом 3-я из клемм соединена с землей через рубильник (или пускатель) и служит для заземления стационарно установленного 
аппарата, а 4-я соединена с землей постоянно и служит для заземления переносных (портативных) аппаратов, включаемых в штепсельную розетку. Клемма заземления должна быть окрашена в другой цвет. Примечания: 1. К штепсельным розеткам можно подключать только переносную или исследовательскую аппаратуру с потребляемой мощностью не более 500 Вт. 2. Все пусковые установки устанавливают только в защищенном виде. 3. Для аппаратов по I классу защиты устанавливают пусковые щитки с 3-контактной розеткой. 
  8.    Посмотреть Zip-файл «Электрика_медучреждения» у меня в папке «Руководящие документы». 
 «ПОСОБИЕ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ УЧРЕЖДЕНИЙ ЗДРАВООХРАНЕНИЯ» (к СНиП 2.08.02-89) 

Раздел: Защитные меры электробезопасности. 

31. В лечебно-диагностических и палатных корпусах ЛПУ применяются три вида заземления (зануления): 
- защитное зануление, которое осуществляется через нулевой рабочий провод и стальные трубы электропроводки; 
- повторное заземление нулевого провода, которое выполняется следующим образом: 
а) заземляющее устройство с допустимым сопротивлением не более 10 Ом присоединяется к нулевой шине на вводно-распределительном устройстве в электрощитовой здания; 
б) в питающей сети - пятым изолированным проводом, который с одной стороны присоединяется к нулевой шине вводно-распределительного устройства, а с другой - к специальному клеммнику (шине) повторного заземления нулевого провода, который устанавливается под групповым или распределительным щитом. Пятый провод прокладывается в одной трубе с питающей сетью.
в) в групповой и распределительной сети - дополнительным изолированным проводом от указанного специального клеммника (шины) повторного заземления нулевого провода от электроприемника. Дополнительный провод прокладывается в одной трубе с групповой или распределительной сетью.
32. В питающих, групповых и распределительных сетях сечение дополнительного провода должно быть равным фазному - при сечении проводов до 25 кв. мм включительно и половине фазного при сечениях более 25 кв. мм (по алюминию). 
33. К специальным клеммникам повторного заземления нулевого провода присоединяются шины выравнивания потенциалов, а также контуры антистатических полов в операционных, реанимационных и барокамерах. 
34. В операционных, предродовых, родовых, реанимационных, палатах интенсивной терапии, послеоперационных палатах, кабинетах ангиографии, рентгенодиагностических кабинетах и кабинетах функциональной диагностики, барокамерах обеспечивается выравнивание потенциалов между всеми доступными для прикосновения металлическими частями.
35. Сечение металлических (стальных шин) выравнивания потенциалов должно быть не менее 40х4 мм. Шина устанавливается на высоте 150 мм от уровня пола в одной плоскости со стеной, без зазоров и щелей или скрыто. К шине через 1,5 м привариваются выступающие болты М6. 
36. Для обеспечения нормальной работы высокочувствительной медицинской аппаратуры в операционных, реанимационных, палатах интенсивной терапии, кабинетах функциональной диагностики и барокамерах кроме защитного зануления и повторного заземления нулевого провода, предусматривается самостоятельное рабочее заземление с допустимым сопротивлением не более 2 Ом. В операционных и реанимационных залах на высоте 1,6 м, а в кабинетах, палатах интенсивной терапии на высоте 1 м от уровня чистого пола устанавливаются клеммники рабочего заземления. Снаружи здания, в земле, выполняется заземляющее устройство с допустимым сопротивлением не более 2 Ом, которое располагается на расстоянии не менее 15 м от любого другого заземляющего устройства. Внутри здания магистраль рабочего заземления выполняется проводом с алюминиевой жилой сечением 25 кв. мм, а ответвления к клеммникам рабочего заземления – сечением 10 кв. мм в стальной трубе скрыто. Ответвления к клеммникам рабочего заземления выполняются без разрыва магистрали с помощью сжимов. 
37. Приборы энцефаллографии устанавливаются только в экранированных помещениях. 
В отдельных случаях, когда это является наиболее рациональным с технической точки зрения и целесообразным по экономическим соображениям, кабинеты функциональной диагностики, в которых применяется высокочувствительная электромедицинская аппаратура, должны быть экранированы. Вид экрана, электрофильтров определяется требованием эффективности экранирования
ВОПРОС № 17: Коэффициент использования и коэффициент спроса
ОТВЕТ:  Коэффициент использования (Ки) - отношение СРЕДНЕЙ активной мощности (Рс) к ее номинальному значению (Рн), т.е. Ки = Рс / Рн. Коэффициент использования, как и средняя нагрузка, относится, как правило, к смене с наибольшей загрузкой приемников и является основным показателем графика нагрузки. 

Ки, как правило, задается технологами в прямом или косвенном выражении. Например, технологи устанавливают электрозадвижку и говорят, что нагрузка на валу будет такая-то. Ты выбираешь электродвигатель, пересчитываешь нагрузку в мощность, а дальше: Ки=Рнагрузки на валу/Рном.
А могут технологи выбрать насос, например 900 кВт и сказать, что, в основном, он будет загружен на 700 кВт, отсюда Ки=700/900=0,78. 

Коэффициент спроса, как коэффициент максимума, относится обычно к групповым графикам. Коэффициентом спроса по активной мощности (Кс) называется отношение расчетной (потребляемой) активной мощности (Рр) к номинальной (установленной – Рн) активной мощности групп приемников, т.е. Кс = Рр / Рн. Принимается по справочным материалам. Может быть определен по методу упорядоченных диаграмм, для максимумов различных временных промежутков Т (отличных от 0,5 часа).
В итоге, для цеховых и главных трансформаторов Расчетный коэффициент спроса КсТ=КиТ.
Некоторые другие определения:

Kоэффициент одновременности работы однотипных приемников показывает, какая часть всех установленных приемников находится в работе (отношение совмещенного максимума нагрузки энергоустановок потребителей к сумме максимумов нагрузки этих же установок за тот же интервал времени).
Под коэффициентом спроса по нагрузке понимается отношение расчетной электрической нагрузки к номинальной (установленной) мощности электроприемников (отношение совмещенного максимума нагрузки приемников энергии к их суммарной установленной мощности).
Под коэффициентом использования активной мощности одного или группы электроприемников понимается отношение фактически потребляемой мощности Р к номинальной мощности Рн.
Коэффициент участия в максимуме учитывает долю электрических нагрузок общественных зданий или жилых домов (квартир) и силовых электроприемников относительно наибольшей расчетной нагрузки. В основном, эти все потребители (см. табл. 6.13 «СП 31-110-2003») входят в состав общественного комплекса. Расчетная нагрузка силовых вводов общественных зданий (помещений), относящихся к одному комплексу, но имеющих разное функциональное назначение (например, учебные помещения и мастерские ПТУ, специальные учебные заведения и школы; парикмахерские, ателье, ремонтные мастерские комбинатов бытового обслуживания; общественные помещения и вычислительные центры и т.п.) следует принимать с определенным коэффициентом несовпадения максимумов их нагрузок, например, равным 0,85. При этом суммарная расчетная нагрузка должна быть не меньшей, чем расчетная нагрузка наибольшей из групп потребителей. Т.е., "лозунг" коэффициента несовпадения максимумов нагрузки потребителей (этот же коэффициент еще называется: коэффициент разновременности максимумов, коэффициент одновременности): максимум суммарной нагрузки системы меньше, чем сумма максимумов нагрузок отдельных потребителей.
ВОПРОС № 18: Почему в справочниках отличаются значения активного удельного сопротивления прямой и нулевой последовательностей?
ОТВЕТ: Для нулевой последовательности по нулевому проводу идет ток 3Io. Сопротивление для нулевой последовательности в общем случае равно сопротивлению фазного провода + 3* (сопротивление нулевого провода). Сопротивление прямой последовательности равно сопротивлению фазного провода, т.к. токи прямой последовательности нигде, кроме как в фазных проводах не протекают. 

По-другому сопротивление нулевой последовательности кабеля не считается. Если учитывать индуктивное сопротивление кабелей, то расчет немного усложнится. В статье «СИЛОВЫЕ КАБЕЛИ 1-10 кВ С ПЛАСТМАССОВОЙ ИЗОЛЯЦИЕЙ. Расчет активного и индуктивного сопротивлений» (эта статья у меня есть отдельно) написано, как считать сопротивление кабелей по последовательностям (с учетом их индуктивного сопротивления). Если упростить эти формулы, то в итоге для активного сопротивления Вы и получите вышеописанную формулу. 
Может, слишком кратко описан метод расчета сопротивления нулевой последовательности в кабелях, но для человека, знакомого с методом симметричных составляющих все должно быть понятно.
ТЕМА № 19:     Шинопроводы до 1 кВ
Применяются, когда нет места под кабельную трассу, когда кабель выходит дороже. Шинопроводы типа «ШМА4», т.е. три фазы + PEN, допускают применение в пожароопасных зонах класса П-1 (при максимальном токе 65% от номинала), П-2а (ограничений нет) и не предназначены для взрывоопасных зон и химически агрессивных, номиналы 1250, 1600, 2500, 3200, 4000. «ШМАД» ведет себя точно так же, но выпускается в однофазном исполнении - номиналы 1600, 2500, 3200, 5000. «ШРА73» - номиналы 250, 400, 630, про зоны молчок, 4-х полюсной «ШРА4» - номиналы, что у «ШРА73», кол-во полюсов - 4-е, его не допускается использовать в пожаро- и взрывоопасных зонах и помещениях с токопроводящей пылью. 
Есть еще осветительные шинопроводы. Применение шинопроводов во всех взрывоопасных зонах запрещено! С электробезопасностью - все в порядке. Точки присоединения отводных блоков закрываются шторками. Степень защиты до IP55.

Если речь идет о действительно БОЛЬШИХ сечениях, шинопровод может оказаться и дешевле и проще в монтаже. Допустим, если нужно 1000 мм2, то как это реализовать при помощи кабеля? В справочниках встречается кабель 5х240, но реально ли его достать? Конечно, все это надо будет считать, но мне кажется, что 5 метров кабеля 5х240 запросто могут оказаться дороже 5 метров шинопровода. Для кабеля придется предусматривать какие-то несущие конструкции - причем весьма основательные - а это все тоже стоит денег. Теперь про удобство. Реально приходилось сталкиваться только с кабелем 5х120, но это уже впечатляет. Надо ли говорить, что он весьма тяжелый, а уж согнуть его... шинопровод же монтируется секциями, изгибы за вас сделают на заводе.

Преимущества шинопровода перед кабелем:

1. Наглядность. Линейная структура сети при использовании системы шинопровода 
- одна линия шинопровода (на замену десятку кабелей), от которой в нужных местах через отходящие блоки мы отбираем электроэнергию. Вы видите, где берете электроэнергию и куда подводите. Силовая магистраль – наглядная. Не возникает вопроса «что это за кабель и куда он идет?». 

2. Высокая устойчивость к токам КЗ и низкая пожарная нагрузка. Высокая пожарная нагрузка при использовании кабельной проводки. 

3. Быстрый удобный монтаж. Исключены ошибки при монтаже благодаря безопасной и ориентированной технике соединений. Не требуется специальный монтажный инструмент. Сроки монтажных работ сокращаются в несколько раз. Для монтажа необходимо только 2 человека. Сокращается срок монтажных работ – сокращается срок сдачи объекта. 

4. Возможность гибкой адаптации к изменениям и расширениям. В будущем, при необходимости подключить дополнительное оборудование, не нужно тянуть кабель от ТП. Подсоединение к шинопроводу займет 15 минут, при токе потребления нового оборудования до 630 А, - подсоединение вообще происходит без отключения питания шинопровода. 

5. Отсутствие дорогостоящего простоя техники. Рекомендация – иметь в запасе один - два отводящих блока с автоматами, которые подстраиваются на ток перегрузки 200-400 А или 125-250А. И в случае возникновения ЧП или добавления нового оборудования, Вы решаете все вопросы в течение 15 мин. 

6. Приятный дизайн позволяет устанавливать в открытых, видимых местах. Не нужно закрывать от людских глаз нагромождения кабеля и согласовывать это потом с нормами пожарной безопасности. 

7. Ящики отводов оснащены устройством защиты от неправильной установки. 

8. До 630 А ответвительные блоки могут устанавливаться без снятия напряжения. 

9. Компактная многослойная конструкция с низким сопротивлением обеспечивает небольшое паление напряжения и тем самым позволяет с меньшими финансовыми затратами передавать большие объемы электроэнергии. Меньше тратим деньги на потери в распределительных линиях. 

10. Шинопровод - это распределительный шкаф и линия передачи энергии в одном решении. Идет уменьшение размеров и удешевление ТП, потому что автоматические выключатели, которые стояли бы в ТП и защищали кабельные линии, Вы располагаете в отходящих блоках на самом шинопроводе (меньше автоматических выключателей в ТП). 

11. Шинопровод – это Европейский стандарт распределения электроэнергии.

Преимущества шинопровода (высказывание другого специалиста): А. Передача большой мощности (нагрузка на стояк 540А).  Б. Компактно (сечение шинопровода - 235х175мм) и не нужно городить какие-либо ниши, он и голый смотрится неплохо. В. Безопасное подключение к шинопроводу под напряжением. Г. Электробезопасность - IP55. Пожаробезопасность (при КЗ, в худшем случае, выгорит одна секция - 3м). Установка противопожарных вставок препятствует распространению огня по разным пожарным отсекам. Д. Удобство монтажа - 2 монтажника устанавливают 1 секцию (3 м. трассы) в течение 20-30 мин. 

Считаю целесообразным применение шинопроводов при токах > 200А, большом количестве точек подключения. Недостаток пока выявил лишь один - проблемы при изготовлении нестандартных поворотов и переходов (но здесь можно обойтись кабельными перемычками!). 
Шинопровод «ЕАЕ», смонтирован в жилом комплексе "ЭДЕЛЬВЕЙС" - стояки жилой части, общедомовых нагрузок, противопожарных систем, токи 600, 315, 250А. Рекомендую шинопровод «ЕАЕ», 25-6000А. Качество того же Шнайдера, АВВ, Моеllera, а по ценнику значительно ниже. Предпроектное обслуживание у них на высоком уровне (у питерского представительства, фирма «ТСН»), на запросы быстро отвечают, шеф-монтаж и монтаж могут предложить, каталоги, бесплатный трехмерный проект и в Автокаде. Сертификат (и соответствия и пожарный) имеется, даже у них на сайте скачать можно (www.tm.tsn-group.ru). Срок поставки вполне, до 5 недель декларируют, привезли за 4. 

Снаружи здания шинопровод прокладывать нельзя, он предназначен только для внутренней прокладки в зданиях. Минимальная температура, которую он "потерпит" - минус 5 'С. Читал я о специальном шинопроводе для наружной прокладки (как помнится, он заполняется внутри специальным смоляным составом), но цена у него просто запредельная.

Кабель можно сразу завести в шинопровод, минуя распределительную коробку. Дело в том, что для подключения (запитки) шинопровода, в перечне аксессуаров шинопровода есть специальная питающая коробка. Обратите внимание на максимальное сечение кабеля, которое можно подключить к этой коробке. Осветительные шинопроводы бывают в следующих конфигурациях: 1L+N+PE, 2L+N+PE, 3L+N+PE... …(3L+N+PE)+(3L+N+PE) - в одном кожухе две независимые группы и т.д. Запитывайте, как считаете нужным.
ВОПРОС № 20:  Подключение «воздушки» к дому. Проблемы электросети дачного дома.
ОТВЕТ 1: У нас в Литве все новые воздушные вводы к домам выполняется проводом «СИП-2» типа «АМКА 1*16+25» для 1-х и «3*16+25» для 3-х потребителей, т.е. изолированные фазные провода скручены вокруг неизолированного нулевого несущего провода (25), который исполняет функцию PEN проводника. Этот PEN-тросс на вводном-учетном ящике (ВУЯ) дома, который монтируется только на наружной стене дома (столба) разделяется на PE и N, а место разделения заземляется. Только с этого ВУЯ на ВРУ дома прокладывается 3-х или 5-ти жильный кабель. А на ж/б опоре должны быть присоединены к PEN проводнику арматура изоляторов, кронштейны и т.д, если ЛЭП выполнена голыми проводами типа А. PEN проводник с помощью заземляющей перемычкой присоединяется к специальному выводу, соединенного с арматурой опоры. А сами опоры должны заземляется согласно ПУЭ, если не ошибаюсь, не реже 200 м. Так как видите, никакой земли в воздухе искать не надо.
ОТВЕТ 2: Виктор Шатров, сотрудник «Ростехнадзора»

Воздушные линии электропередачи используются во многих случаях для электроснабжения небольших потребителей (повсеместно: сельская местность, дачные участки, поселки), наибольшая мощность каждого из которых редко превышает 10 кВт. В этом случае достаточным является наличие заземлителя повторного заземления ВЛ, если расстояние до него не превышает 100 м. Выполнение повторного заземления непосредственно на вводе в здание не обязательно. Для деревянных зданий при отсутствии металлических коммуникаций, входящих в здание, допускается не выполнять главную заземляющую шину, а нулевой защитный проводник присоединять на изоляторе ввода. При наличии металлических коммуникаций, входящих в здание из любых материалов, необходимо предусматривать главную заземляющую шину и к ней присоединять нулевой защитный (РЕN) проводник питающей линии (ответвления), заземляющий проводник повторного заземления и входящие в здание коммуникации. Размещать главную заземляющую шину в таких случаях следует вблизи вводного устройства таким образом, чтобы она не подвергалась опасности механических повреждений.
ОТВЕТ 3:  Как правильно устроить ответвление от ближайшего столба воздушной линии [image: image20.png]


(ВЛ) к дому?  Для этого надо руководствоваться следующими правилами. Максимально допус[image: image21.jpg]


тимое расстояние от вводного устройства до столба ВЛ составляет 25 м. Если оно больше, то необходима установка промежуточной опоры. Кроме того, геометрия снижения подводящего кабеля [image: image22.jpg]


должна соответствовать всем требованиям. Так, высота  кабеля над проездом для автотранспорта не может быть менее 6 м в самом низком месте, а высота кабеля над пешеходными дорожками и проходами – менее 3,5 м. Провода к изоляторам на доме крепят так, чтобы они находились не ниже 2,75 м от земли.
ОТВЕТ 4: Заземление на дачном участке я бы рекомендовал делать так: вдоль внешней стены здания, по периметру, роют траншею глубиной 0,8 м. Забивают вертикально через 2-3 м стальные уголки длиной 2 или 3 м (электроды-заземлители), размером полок не менее 25х25 мм (или стальной прут, труба с такой же площадью поверхности). Соединяют заземлители между собой надежной сваркой по периметру, стальной проволокой диаметром не менее 8-10 мм. (соединить лучше сваркой - через 3-4 года сопротивление болтового соединения сильно возрастёт, но знать об этом никто не будет, до ч.п.), места сварки очищают и покрывают гидроизоляцией. В удобном месте, ближе к вводному устройству, делают вывод из траншеи наружу для подключения заземляющей шины вводного устройства. Вывод лучше делать из стальной полосы 20х4 мм., на конец приварить болт М6, смазать графитовой смазкой, подключить провод ПВ-1 сечением не менее 6 кв. мм (можно голым), затянуть через 2 шайбы самозатягивающейся гайкой, ввести в дом (сечение лучше взять такое же, как и сечение вводного провода). Сделать еще один вывод от контура заземления для подключения молниеприемника. Засыпать траншею. 

«ПТЭЭП» Глава 2.7. Ну а практически добавлю, для грунтов средней влажности достаточно 3 электродов по 1,8 м. на желательно большем удалении друг от друга, соединение - только сварка.
А насчет измерения контура заземления: у нас в лаборатории есть прибор - измеритель сопротивления растеканию тока контура «М-416». Вот им и меряем. Берем точку выхода контура за вершину равностороннего треугольника со стороной 25-30 м. В две другие вершины забиваются 2 вспомогательных электрода. Все это барахло подключается к прибору, потенциометром стрелка выставляется на 0, шкала потенциометра показывает сопротивление контура.
А теперь о молниеприемнике (МП). МП должен возвышаться над строениями: длина должна быть такой: если от вершины МП провести прямую, под углом в 45 градусов от горизонтали и условно вращать эту прямую вокруг МП, под получившимся "зонтом" (конус) должны находиться все строения. Если высота получается большой, выполняют 2 и более МП. Дальше выполняют спуск от всех МП к очагу (стальной проволокой – диаметром 8-10 мм.). Конец МП заостряют. Естественно, толщина несущих для МП должна быть такой, чтобы вся конструкция выдерживала ветровую нагрузку. Лучше для МП использовать крепление для телеантенны. 

Теперь о проводе «PEN». Это сомещенный провод рабочего (N) и защитного (PE) ноля. Его необходимо подключить на вводе в дом вначале к шине Вашего заземления, затем к шине Ваших нолей. После этого нигде эти провода соединяться не должны. Если обрыв провода «PEN» произойдет после Вашего дома, то Вам вообще ничего не грозит. Если же до, то, при наличии правильно сделанного заземления, Вам тоже ничего не грозит, т.к. роль N будет выполнять заземление.
Если заземление и ноль не связаны, то получается схема «TT». Если схема «TN-C-S» (заземление и ноль разделены) представляет определённую опасность при «отгорании» нуля, то схема «TT» предоставляет опасность при пробое на корпус: может не сработать автомат из-за высокого сопротивления земли, остаётся надеяться на УЗО, а оно менее надёжно. Чем лучше выполнено повторное заземление и уравнивание потенциалов, тем безопаснее обе схемы. «ПУЭ» советует делать «TN-C-S» и повторное заземление, - и нечего с ним спорить. Кстати: повторное заземление ноля уменьшает вероятность его «отгорания».
ОТВЕТ 4 (Общий, по схеме подключения): 

Юрий Харечко, главный специалист ООО «РиА-Союз», к.т.н.

Требования государственных стандартов и ПУЭ распространяются на вновь сооружаемые и реконструируемые электроустановки зданий, а не на существующие электроустановки индивидуальных жилых домов, не имеющие защитных проводников, которые должны присоединяться к заземляющим устройствам. 
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Если существующую электроустановку здания предполагается оснастить заземляющим устройством, то необходимо переделать ВРУ и заменить кабель ввода. Сечение кабеля ввода, который в системе «TN-C-S» имеет PEN-проводник, должно быть не менее 10 мм2 по меди или 16 мм2 по алюминию. Во ВРУ следует установить вводной зажим, предназначенный для подключения PEN-проводника, на котором будет выполнено разделение PEN-проводника кабеля ввода на нулевой защитный и нулевой рабочий проводники. Во ВРУ следует также установить нулевую защитную шину, соединенную с указанным вводным зажимом, и изолированную от нее нулевую рабочую шину. Заземляющий проводник может быть присоединен к нулевой защитной шине ВРУ, которая в этом случае будет выполнять роль главной заземляющей шины. К вводному коммутационному аппарату и счетчику электроэнергии будут подключаться фазные проводники и нулевой рабочий проводник, начинающийся от указанного вводного зажима. В будущем к нулевой защитной шине ВРУ следует подключать нулевые защитные проводники электропроводок после их реконструкции. Без проведения указанной минимальной реконструкции корректное «подключение» заземляющего устройства к существующей электроустановке здания невозможно.
ОТВЕТ 5: 1. Нулевой рабочий провод (N, который от ВЛ) в обязательном порядке должен соединяться с очагом заземления и после этого отправляться на счётчик. Ответвление на PE-шину распределительного щитка выполняется ДО счётчика. Ответвление на N-шину распределительного щитка выполняется непосредственно после счётчика. 2. Дабы защититься от скачков напряжения, можно (и нужно) поставить датчики повышения напряжения на каждую фазу. 3. На ВЛ нулевой провод является самым нижним, так что при обрыве он стремится к земле, если конечно не ураганный ветер, который его поднимет и намотает на фазные провода. Железобетонные опоры являются хорошими заземлителями, и нулевой провод (если я не ошибаюсь) обязательно на некоторых столбах соединяется с металлическим крюком, таким образом выполняется и молниезащита воздушки. При обрыве нуля у вас выключится электрооборудование, а при контакте оборванного нулевого провода с любой стороны с фазным произойдет КЗ и, надеюсь, вылетят плавкие вставки на вашей дачной трансформаторной подстанции. Вообще то, при грозовом предупреждении и сильных ветрах районные энергетики обесточивают свои воздушки.
ВОПРОС № 20А:  Подключение «воздушки» к дому. 

Нашей организацией был выполнен ввод СИП 4.16 непосредственно на счетчик внутри жилого здания через внешнюю стену с уплотнением ввода провода. Представители «Ростехнадзора» не дают разрешение на ввод линии в эксплуатацию, требуя выполнить ввод отдельным кабелем с устройством кабельной клеммной коробки на внешней стороне здания. Прошу указать главу «ПУЭ» и (или) другой НД, разрешающий ввод СИП непосредственно внутрь здания на счетчик, автомат, ВРУ и т.п.
ОТВЕТ:  Александр Шалыгин, начальник ИКЦ Московского института энергобезопасности и энергосбережения

               Виктор Шатров, референт «Ростехнадзора»
Схема ввода СИП непосредственно внутрь здания приведена в «Рекомендациях по электроснабжению индивидуальных жилых домов, коттеджей, дачных (садовых) домов и других частных сооружений», издание третье, переработанное и дополненное, Энергосервис, 1999 г., чертеж 11, стр. 77. 

Если требование представителя «Ростехнадзора» обосновывается требованием разделения сферы обслуживания, то это прямо запрещено указанием п. 7.1.23 «ПУЭ» 7-го изд. Если имеются другие соображения, то такое решение в принципе возможно. Здесь следует отметить, что любой вариант установки сжимов, клеммных коробок и/или вводных аппаратов снаружи здания является худшим техническим решением, чем непосредственный ввод. Анализ причин неисправностей схем электроснабжения индивидуальных домов и причин возникновения пожаров говорит о том, что на точку соединения наружного ввода приходится до 50% всех аварий. 

Одновременно сообщаем, что ввод не допускается подключать непосредственно к счетчику, как это указано в вопросе. Перед счетчиком обязательно должен быть установлен коммутационный аппарат (см. п. 7.1.64 «ПУЭ» 7-го изд.), к которому и следует подключать ввод.
Сообщаем также, что «Рекомендации по электроснабжению индивидуальных жилых домов, коттеджей, дачных (садовых) домов и других частных сооружений» отменены приказом Минпромэнерго России № 519 от 27.11.2007 в соответствии с письмом Минюста России от 01.11.2007 № 01/11130-АБ. Однако отмена упомянутой Инструкции не исключает возможности и целесообразности использования её рекомендаций в части, не противоречащей действующим нормативно-техническим документам.
ВОПРОС № 20Б:  (Сайт «Новости ЭлектроТехники», 2008 г. http://news.elteh.ru/aq/)  В связи с реконструкцией уличных электросетей, проводимой по госпрограмме, Сызранскими городскими электросетями на наши частные дома навешиваются ящички с контрольно-измерительным прибором, ограничивающим потребляемую энергию в пределах 1,3 кВт. Они ссылаются на утвержденные в 1965 году в СССР нормы. Понятно, что при таком ограничении мы не можем пользоваться электрическими чайниками, стиральными машинами и другими бытовыми приборами, мощность которых зачастую превышает 2 кВт. На наши просьбы перенастроить ограничители на более высокую мощность, энергетики требуют акт от Ростехнадзора на подтверждение соответствия наших внутридомовых электросетей потребляемой энергии. Правомочны ли действия Сызранских городских электросетей?
ОТВЕТ:   Виктор Шатров, референт «Ростехнадзора»
В соответствии со ст. 541 «Гражданского кодекса РФ» гражданин вправе использовать электроэнергию для бытового потребления в необходимом ему количестве. Установка Сызранскими электрическими сетями устройств ограничения подаваемого в жилые дома количества электроэнергии является неправомерной. Кроме того, в соответствии с действующим в настоящее время нормативно-техническим документом – СП 31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий» – расчетная удельная нагрузка на одну квартиру в многоквартирных жилых домах составляет не менее 4,5 кВт, для квартир повышенной комфортности не менее 14 кВт, для летних домиков на участках садовых товариществ – 4 кВт. Для других типов индивидуальных жилых домов подобная норма отсутствует. Значение расчетной нагрузки 1,3 кВт на квартиру действовало до 1989 года. Сообщаем также, что соответствие электроустановки жилого дома требованиям нормативно-технических документов проверяется только при вводе в эксплуатацию. Состояние внутренних сетей ранее подключенных жилых домов Ростехнадзором не контролируется и не может подтверждаться каким-либо документом при отсутствии соответствующего постановления уполномоченного органа государственной власти или суда.

ВОПРОС № 21:  Подключение построенного дома
ОТВЕТ (сокращенная статья с сайта «Энергосбыта» http://www.energosbit.net/novdom.htm): Процесс подключения вновь вводимой электроустановки (построенного дома) в разных городах, областях, регионах может отличаться в некоторых пунктах, но, тем не менее,  общий принцип одинаков. 

1. После получения документов, подтверждающих право собственности на земельный участок и строение, потребитель подает заявку на включение. В заявке обычно, кроме адреса и координат заявителя, указывается требуемая мощность, уровень напряжения, а иногда требуется распределить мощность по типу нагрузки, отдельно указать наличие электроотопления. 
Заполнение заявки - ответственный момент и будущий потребитель должен предварительно подготовиться к нему. В зависимости от количества комнат и площади помещений, количества и мощности, часто использующихся электроприемников, необходимо определиться с величиной установленной мощности. Энергоснабжающие организации могут применить штрафные санкции к потребителям,  подключающим мощность, превышающую разрешенную договором (появляющуюся впоследствии из полученных технических условий). Потребителям, затрудняющимся с определением этой мощности, лучше обратиться  к профессионалам (проектную организацию, знакомому электрику, например). 

2. В ответ на заявку, энергоснабжающая организация в течение месяца выдаст потребителю ответ (технические условия, отказ). Технические условия – документ, определяющий требования, которые необходимо выполнить потребителю для подключения к электросетям. Обычно условия стандартные (установка электросчетчика, УЗО, получение разрешений от заинтересованных организаций), но иногда возможно требование строительства линии, замены проводов и даже установки новых трансформаторных подстанций. Но это не самое страшное ведь возможен и отказ от подключения. Отказ – обоснованное несогласие подключения новой электроустановки  к существующим электрическим сетям. Поскольку энергоснабжающая организация обязана предоставлять электрическую энергию, соответствующую действующими стандартами и нормами, а электрические сети изношены и полностью загружены, возможен и отказ от подключения. Выход - настаивать на получении технических условий с установкой ТП, строительством линии и т.д. 

3. С техническими условиями потребитель идет в проектную организацию и заказывает проект или проект-чертеж будущей электроустановки. Проект определяет монтаж электроустановки: расположение выключателей, розеток, светильников, марку и сечение проводников, устройство заземления, схему ВРУ и многое другое. Проектная организация выполняет проект  на основе желаний заказчика, согласно действующих норм и правил. В любом случае обращение в такую организацию оградит потребителя от возможных разногласий с инспектирующими органами (а ему предстоит 2-3 проверки перед вводом в эксплуатацию). Проект выполняется в течение 1-2 недель и согласовывается с энергоснабжающей организацией и «Ростехнадзором». И только после этого, на основании полученных документов, рекомендуется выполнять монтаж. Потребители, выполнившие монтаж ранее, часто сталкиваются с необходимостью перемонтажа электрооборудования. Также не рекомендуется обращаться к «доморощенным» специалистам, ведь даже опытный электрик, работающий на каком-либо заводе, может не знать современных требований к монтажу. В случае наличия проекта просто необходимо, чтобы монтаж соответствовал ему (в этом случае «толковый» электрик справится). Конечно, лучше чтобы монтаж был выполнен той же организацией, что и выполнила проектирование. Обычно, энергоснабжающая организация и «Ростехнадзор» требуют выполнения монтажа лицензированной организацией. 

4. После монтажа наступает время инспектирования электроустановки. Во вновь построенный объект в разных случаях могут выезжать до трех инспекторов (энергоснабжающая организация, «Ростехнадзор»). Инспектор энергоснабжающей организации составит акт обследования электроустановки, справку о выполнении технических условий, акт  разграничения балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности. Последний является приложением к договору и определяет взаимоотношения энергоснабжающей организации и потребителя. Представитель «Ростехнадзора» осмотрит электроустановку на соответствие действующим норам и правилам и выдаст акт допуска электроустановки в эксплуатацию. Представитель энергоснабжающей организации также осмотрит ВРУ и приборы учета электроэнергии. После осмотров ваш электросчетчик будет опломбирован. 

5. Следующим шагом является заключение договора электроснабжения. После выписывается наряд на включение, выезжает бригада и включает вашу электроустановку.
ВОПРОС № 22:  Классификация офисов:
Класс «А»
Помещения в новых офисных комплексах с первоклассным расположением, оптимальными планировочными решениями, высоким качеством отделки и инженерии, автоматизированными системами жизнеобеспечения. Как правило, это здания бизнес-центров, т.е. они имеют развернутую инфраструктуру централизованного обеспечения арендаторов оргтехникой, средствами связи и телекоммуникации, конференц-залы, средства бытового обслуживания и отдыха, содержатся в безупречном состоянии, имеют собственные службы безопасности, управления и обслуживания, охраняемые стоянки с числом мест не менее одного на 60 кв. м офисных помещений. Внутренняя отделка по индивидуальному заказу арендатора. В условиях Москвы первые бизнес-центры, появившиеся в начале 90-х годов и отнесенные к классу «А», далеко не всегда соответствовали приведенному описанию. В последние годы стандарты офисов класса «А» повышаются. Появились так называемые интеллектуальные здания, предусматривающие полную оптимизацию и автоматизацию всех систем жизнеобеспечения. Началась первая волна переселения западных арендаторов в более современные здания, которые значительно превосходят своих предшественников. Основными арендаторами офисов в бизнес-центрах являются западные компании, а также крупные российские фирмы, ведущие бизнес с зарубежными партнерами. При необходимости более детального анализа офисы класса «А» можно расчленить на классы «А1», «А2» и «A3».
Класс «А1»
Здание должно отвечать требованиям международных инвесторов; новое строительство; полностью контролируемый микроклимат в помещениях, поддержание постоянной температуры и влажности при помощи единой комбинированной системы вентиляции, отопления и кондиционирования воздуха (как правило, осуществляется при помощи четырехтрубных фэнкойлов); возможность установки фальшполов и подвесных потолков; высота от пола до пола следующего этажа не менее 3,6 м (не менее 2,7 м от фальшпола до подвесного потолка в законченном состоянии); эффективная планировка этажа - рациональная эффективная сетка колонн (расстояние между колоннами не менее 6 м), рациональное соотношение между колоннами и окнами; достаточное количество машиномест на подземной автостоянке; современные системы безопасности здания; хорошее инженерное обеспечение; UPS (источник бесперебойного питания); управление зданием, отвечающее международным стандартам; профессиональный опытный арендодатель; наличие правильно оформленной юридической документации на право собственности и эксплуатации зданием.
Класс «А2»
Вновь построенное или полностью реконструированное здание; полностью контролируемый микроклимат в помещениях, поддержание постоянной температуры при помощи единой комбинированной системы вентиляции, отопления и кондиционирования воздуха; парковка, обеспечивающая достаточное количество мест; современные системы безопасности здания; достаточное инженерное обеспечение; UPS (источник бесперебойного питания); возможность установки фальшполов и подвесных потолков; управление зданием, отвечающее международным стандартам; профессиональный опытный арендодатель; наличие правильно оформленной юридической документации на право собственности и эксплуатации зданием. Очень близко к классу «А1», но уступает ему по нескольким незначительным параметрам.
Класс «A3»
Вновь построенное или полностью реконструированное в начале или середине 90-х годов; часто имеют двухтрубную систему вентиляции, отопления и кондиционирования воздуха, или систему предварительного охлаждения приточного воздуха (comfort cooling); может иметь некоторые проблемы с эффективностью поэтажного плана (например, капитальные стены); может иметь менее опытного арендодателя и/или службу эксплуатации. Близко к классу «А2», но уступает ему по нескольким незначительным параметрам.
Класс «В»
Помещения данного класса обладают практическими теми же характеристиками, что и офисы класса «А», однако не являются столь престижными, и спектр предлагаемых ими услуг не столь широк. Это, как правило, офисы класса «А» после 5-7 лет эксплуатации. В условиях Москвы класс «В» - это также офисные помещения в специальных новых офисных зданиях, по каким-либо параметрам качества или расположения уступающих классу «А» (не претендующих на звание бизнес-центра, но отвечающих стандартам западного офиса и вполне привлекательных как для западных, так и для богатых российских компаний). Кроме того, это реконструированные и переоборудованные старинные особняки, расположенные в уютных уголках старой Москвы, приобретаемые или арендуемые крупными российскими банками, издательскими домами, официальными представительствами западных стран. В настоящее время наблюдается тенденция разделения офисов по назначению: офисы класса «А» компании используют для размещения топ-менеджмента (как представительские), а класса «В» с более низкими арендными ставками - для размещения основной массы сотрудников (как рабочие).
Класс «С»
Офисы, по характеристикам здания соответствующие классам «В», но с недостатками в расположении (удаленность от транспортных артерий, неудобный подъезд) и оборудовании (недостаточная инфраструктура обслуживания бизнеса и отдыха, недостаточное количество машино-мест на парковке) - все офисные здания, не удовлетворяющие требованиям к классу «В» хотя бы по одному критерию. Для более подробного изучения офисы класса «С» удобно расчленить на «С1» и «С2».
Класс «С1»
Реконструированное здание; система предварительного охлаждения приточного воздуха (comfort cooling) или сплит-системы кондиционирования воздуха; возможность установки подвесных потолков; достаточно эффективные поэтажные планы; косметический ремонт, соответствующий западным стандартам; круглосуточная охрана; хорошая служба эксплуатации; опытный арендодатель.
Класс «С2»
Реконструированное здание или качественный ремонт здания класса «D»; принудительная вентиляция; управление зданием на минимальном уровне.
Класс «D»
Офисные помещения в административных зданиях с устаревшими инженерными коммуникациями, отсутствием специализированных служб жизнеобеспечения. В условиях Москвы это основной объем офисов российского стандарта - разнообразные нежилые помещения в административных зданиях, научно-исследовательских институтах, построенных более 10 лет назад, приспособленные под офисы (как правило, после более или менее качественного ремонта). Такие здания достаточно импозантны, располагают некоторым бизнес-сервисом (библиотека, типография, достаточное количество телефонных линий), общей автостоянкой. В последнее время многие НИИ, воспользовавшись доходами от сдачи в аренду части своих помещений, производят реконструкцию своих зданий и их переоснащение, повышая уровень цивилизованности офисов и их доходность вплоть до стандартов класса «С».
Примечание: материал подготовлен в 2007 г. по информации, представленной на сайте: http://www.quasar-stroy.ru/works/repair_office/class.php Следует учесть, что описания по классам офисов на указанном сайте периодически изменяются и добавляются…
ВОПРОС № 23:  Вариант составления светотехнической ведомости (адрес: http://www.5ka.ru/1/34715/1.html)
Светотехническая ведомость.

|№  |Наимено|Осв|Высота |Тип |Тип |Кол|Мощность   |Пло-щ|Руд. |

|п/п|вание  |ещё|подвеса|свет|ламп|-во|Ламп       |адь  |Вт/м |

|   |помещен|нно|светиль|ильн|    |све|           |М    |     |

|   |ия     |сть|ников,м|ика |    |тил|           |     |     |

|   |       |   |       |    |    |ьн.|           |     |     |

|   |       |Лк |       |    |    |   |           |     |     |

|   |       |   |       |    |    |   |Един.|Общая|     |     |

|1  |ДКиТ,  |50 |3,5    |Нор.|Лд  |24 |80   |1920 |Зона |20   |

|   |Автоваз|   |       |    |    |   |     |     |“Б”  |     |

|   |       |   |       |Исп.|    |   |     |     |600  |     |

ВОПРОС № 24:  Электропроводка в сауне, бане. Местное освещение.
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ОТВЕТ 1: Применяем понижающий трансформатор «ЯТП-0,25 220/36В» (исполнение – в ящике). 
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Номинальная мощность нагрузки – 250 ВА (мощность понижающего трансформатора – 250 Вт). Линейка указанных трансформаторов понижающих: 220/12,24,36,42,110В однофазного переменного тока. Трансформатор устанавливается вне сауны (бани), в удобном для эксплуатации месте, подключается к щитку 3-жильным кабелем, без УЗО. Со светильниками для сауны можно ознакомиться на этой странице в Интернете: (http://www.rodonit.ru/katalog/kat1_4.htm) - все они могут использоваться в сетях пониженного напряжения 12В, 24В, 36В. К выбранному светильнику применяем лампу накаливания «МО-Е-27» типа «МО-36х40», «МО-36х60», «МО-36х100» (40/60/100 Вт). В самой сауне используем провод термостойкий для сауны типа «ПРКС» (180 градусов Цельсия) 2х1,5 кв.мм. (т.е. разводку светильников 36В после трансформатора  выполняем 2-жильным проводом, в гофре или коробе). Посмотреть: «ПУЭ», п. 7.1.40 и ГОСТ Р 50571.12-96: В саунах, ванных комнатах, санузлах, душевых, как правило, должна применяться скрытая электропроводка. Допускается открытая прокладка кабелей. В саунах, ванных комнатах, санузлах, душевых не допускается прокладка проводов с металлическими оболочками, в металлических трубах и металлических рукавах. В саунах для зон 3 и 4 по ГОСТ Р 50571.12-96 «Электроустановки зданий. Часть 7. Требования к специальным электроустановкам. Раздел 703. Помещения, содержащие нагреватели для саун» должна использоваться электропроводка с допустимой температурой изоляции 170 °С.
ОТВЕТ 2: Людмила Казанцева, УИЦ НИИПроектэлектромонтаж АНО
Формально соответствие cертификата на ящик «ЯТП-0,25» требованиям ГОСТ Р 51321.1-2000 следует считать достаточным, т.к. п. 7.4.1.1 этого стандарта предусматривает выполнение защиты безопасным сверхнизким напряжением согласно ГОСТ 30331.3 / ГОСТ Р 50571.3, п. 411.1.2.1 которого в свою очередь в качестве источника питания безопасного сверхнизкого напряжения требует применять безопасный разделительный трансформатор. При этом ссылка на ГОСТ 30030-93 отсутствует, возможно, в связи с тем, что этот ГОСТ к моменту утверждения ГОСТ Р 50571.3-94 еще не был введен в действие и не был доступен потребителям. Уточнение о необходимости соответствия безопасных разделительных трансформаторов требованиям ГОСТ 30030-93 включено в п.1.7.73 «ПУЭ» 7-го изд. Следует отметить, что некоторые предприятия-изготовители ящиков «ЯТП-0,25», в которые ранее встраивались понижающие трансформаторы, не обеспечивающие защитного электрического разделения цепей, при переходе на применение безопасных разделительных трансформаторов, соответствующих ГОСТ 30030-93, изменили тип ящика или добавили к нему индекс, например, «ВПО «Прогресс ВОС», г. Владимир, что исключает сомнения при выборе ящика. При наличии сомнений в соответствии трансформатора, встроенного в ящик, требованиям ГОСТ 30030-93 следует получить соответствующее подтверждение предприятия-изготовителя. Использование шкафов типа «ЯТП-0,25» с трансформатором, не отвечающим требованиям ГОСТ 30030-93 «Трансформаторы разделительные и безопасные разделительные трансформаторы», недопустимо.
ОТВЕТ 3: Я знаю, кто их продает - теперь пишут что он не только понижающий, но и разделительный. Мы их ставим и не паримся, какой он на самом деле, главное написать, что он разделительный. По-моему, всем по барабану, какой он, это вещь такая – нужна, но для понта. Никто ими не пользуется в реале. Я пишу «ЯТП с трансом ТБСМ» - вот этот транс разделительный.
ОТВЕТ 4: Насчет местного освещения, не надо ничего мудрить - это «ЯТП» или аналоги (только с понижающе-РАЗДЕЛИТЕЛЬНЫМИ трансами, не забудь!). Для розеток под электроинструмент и т.д., я всегда делаю модульные розеточные щитки по цеху с промышленными разъемами 1-фазными и 3-фазными, там внутри и автоматы и УЗО свое сразу. Причем, вариантов комплектации внутренней схемы и количества розеток достаточно много. Такие боксы есть у «АВВ» и у «Legrand» («P17 TEMPRA» - эти щитки у «Legrand»). У «АВВ» есть программа по компоновке таких щитов.
ОТВЕТ 5:  Когда имеется необходимость (а она есть почти в каждом объекте), берем розетки РШ-п-2-0-IР43-01-10/42 (Розетка штепсельная двухполюсная открытой установки 42В, 10А, степень защиты IР43), а светильники переносные марки РВО-42У2. Насколько знаю, у этих розеток гнезда отличаются от розеток на 220В.
ТЕОРИЯ: 1. Включение низковольтных трансформаторов сопровождается очень сильным пусковым током. Пиковое значение импульса может быть 10-15 Iн. Спад тока происходит через 10-20 мс. 
2. Для защиты трансформаторов следует применять автоматы с характеристиками D или К. 
3. Из-за высокого тока, автомат со стороны первичной обмотки может не обеспечить тепловую защиту трансформатора и линии. Подобное явление типично для автоматов с номинальным током, выше номинального тока трансформатора. Тепловая защита обеспечивается установкой автомата во вторичную обмотку с номиналом не выше предельного тока вторичной обмотки. Защита от перегрузки не нужна в случае постоянной нагрузки, и недопустима в случаях питания ответственных потребителей. 

Это явление называется - сверхтоки при включении трансформатора. Автомат выбивает, если включение происходит в момент минимума синусоиды напряжения. В этом случае ток трансформатора в первичной обмотке достигает 10-15 номинального. Если включение происходит в момент максимума синусоиды - сверхтока нет. Именно этим и объясняется "случайность" срабатывания. Рекомендую почитать книгу А.И.Вольдека "Электрические машины" (считаю ее в этом плане наиболее содержательной).  
ТЕМА № 25:  Автоматическое устройство защиты и контроля при авариях в электросети «ASP-1V».
Общие указания.

   При аварийных ситуациях в электросети 220 вольт напряжение может достигать аварийных значений. Оно может быть слишком низкое или слишком высокое. При низком напряжении выходят из строя агрегаты, имеющие электрический привод - это холодильники, кондиционеры, стиральные и швейные машины, вентиляторы. Но самое страшное явление - это высокое напряжение, при котором горит вся электротехника и резко увеличивается вероятность пожара жилья. Явление перенапряжения в основном связано с обрывом общих питающих нулевых проводников, когда питающее напряжение делится между потребителями неравномерно. Обрыв нулевых проводников может произойти: при перегрузке электрической сети (с каждым годом энергоёмкость жилья неуклонно возрастает); при неблагоприятных погодных условиях, там, где питание сделано воздушной линией (ветер, упавшее дерево - основная причина обрыва нулевых проводов); при коротких замыканиях в электрической сети; при плохом контакте в местах соединения нулевых проводников; при краже цветного металла (проводов); при старой, ветхой электропроводке внутридомовой сети; из-за ошибок обслуживающего персонала.
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   Автоматическое устройство «АSP-1V» предназначено для защиты жилья, офиса, магазина, бытовой и офисной электротехники от: превышения, понижения, «скачков» и «провалов» сетевого напряжения. 
   «ASP-1V» - микропроцессорное устройство, работающее по безопасному алгоритму, позволяет контролировать качество электроэнергии подаваемой к потребителю. Если напряжение в сети выйдет за пределы пороговых значений, произойдёт отключение от сети всех нагрузок. Пороговые значения по верхнему и нижнему уровням могут программироваться пользователем. Как только напряжение восстановится до нормальных значений (определено ГОСТом на электроэнергию), происходит автоматическое включение с программируемой выдержкой времени. Встроенный цифровой вольтметр, позволяет наблюдать текущее напряжение в сети и следить за тем, чтобы уровень контролируемого напряжения не выходил за установленные ГОСТом значения. 
   Встроенный блок оперативной памяти позволяет запомнить значение напряжения при аварийном отключении нагрузки, с последующим выводом данных на индикатор. 
   Встроенный блок энергонезависимой памяти позволяет учитывать количество аварийных отключений (до 99), с последующим выводом данных на индикатор. Устройство выполняет все функции по контролю и защите сразу после подачи питания, не требует никаких специальных действий и навыков по настройке и управлению. Через существующую кнопку осуществляется доступ к дополнительным функциям и возможностям устройства. Автоматическое устройство «ASP-1V» применяется совместно с электромагнитным контактором (пускателем) до 100А, катушка которого рассчитана на напряжение 220 вольт. Устанавливается на вводе электроэнергии при однофазном питании. При трёхфазном питании устанавливается на розеточные группы и группы освещения.
Основные параметры.

	Hаименование параметра: 
	Номинальное значение параметра:

	1. Напряжение сети, В 
	220 

	2. Частота, Гц. 
	50 

	3. Напряжение отключения, Uпрогр.max, В /программируется/ 
	231-260 +- 2 

	4. Напряжение отключения, Uпрогр.min, В /программируется/ 
	170-209 +- 2 

	5. Напряжение включения, U max, В (dU-гистерезис равен 5 вольт) 
	Uпрогр.max - 5В 

	6. Напряжение включения, U min, В (dU-гистерезис равен 5 вольт) 
	Uпрогр.min + 5В 

	7. Время отключения при U>нормы, С 
	0,15 

	8. Время задержки на отключение при U<175 В, С 
	1 

	9. Время задержки на отключение при 160<U< td> 
	0,5 

	10. Время задержки на отключение при U<160 В, С 
	0,15 

	11. Время задержки на включение после аварии /программируется/ 
	1сек - 9мин59сек 

	12. Диапазон рабочих температур, С° 
	-20° +40° 


Описание работы устройства.

   При подаче питания в случае нормального уровня контролируемого напряжения на индикаторе отображается текущее значение напряжения и непрерывно светится точка, т.е., идет отсчет задержки на включение нагрузки. Задержка может программироваться в пределах от 1 сек. до 9 мин. 59 сек. Заводская настройка равна 2 мин. 00 сек. При нормальном уровне напряжения по истечении задержки точка на индикаторе гаснет, загорается зеленый светодиод "ON" и нагрузка подключается - устройство находится в основном режиме контроля и отображения текущего уровня сетевого напряжения. При отсчете времени задержки на включение существует возможность "Быстрого включения" нагрузки. Это осуществляется нажатием и удержанием 2-3 сек. кнопки "M". 
   Из основного режима с помощью кнопки "М" можно перейти к другим режимам.

· При кратковременном нажатии кнопки “М” вызывается режим “Память аварии”. В этом режиме на индикаторе мигает точка и можно просмотреть последнее значение напряжения при аварийном отключении нагрузки. При необходимости обнулить данные надо нажать кнопку и удерживать ее 2-3 сек. Выход из этого режима осуществляется кратковременным нажатием кнопки. Если нажатия кнопки не последовало, то по истечении 10 секунд произойдет автоматический выход из данного состояния в основной режим. 

· При нажатии и удерживании 2-3 сек. кнопки “М” вызывается режим “Количество аварий”, при этом на индикаторе высвечивается буква “А” и число аварийных отключений. Обнуление счетчика аварийных отключений производится кратковременным нажатием кнопки. Выход в основной режим происходит автоматически, если нет нажатий на кнопку в течение 10 секунд. 

· Из режима “Количество аварий” вызывается режим “Восстановление заводских настроек”. 

Работа устройства при аварии в электросети.

   В случае аварийной ситуации - нагрузка отключается от сети, зеленый светодиод "ON" гаснет, на индикаторе отображается аварийное значение напряжения. В аварийной ситуации, при отключении, устройство записывает в оперативную память аварийное значение напряжения. Запомненное значение хранится до следующей аварии или до отключения питания на вводе. 
   В течение аварии доступа ко всем дополнительным режимам устройства, кроме режимов "Установка нижнего порога" и "Установка верхнего порога", нет. Вызов этих режимов производится нажатием и удержанием кнопки "М" в течение 2-3 сек - далее см. разделы 7.2 и 7.3. 
   При восстановлении напряжения до нормального уровня, устройство входит в режим задержки на включение нагрузки. При этом непрерывно светится точка на индикаторе. 
ВНИМАНИЕ!
· После каждого аварийного отключения – включение происходит только после выдержки времени. Точка на индикаторе при этом горит непрерывно! 

· Если обнаружится, что на вводе напряжение выходит за пределы допустимых значений, то необходимо сообщить об этом в аварийную службу электросетей! 

   Устройство не требует обслуживания. Необходимо оберегать его от загрязнения и попадания влаги. 

8. Схема подключения ASP-1V к электрической сети.

[image: image9.png]Bxop 220V
L Ng,

oaa

Hyneeoit
i

KoHTakTop

115 younenis oo 80 Hapysn
onacro s, pexoweryeTea npaeHaTs
e acHLle KOATaKTOp (nyckaTe )
= TP HOPHMATLHOpESO MY T
onTakranm, npe gsapuTensHo
coeuruts 1o ges kowTaKTa &
napansens.

BLKO K Harpyake




9. Рекомендуемые схемы включения.

· при наличии защитного заземления 

· при отсутствии защитного заземления 
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ВНИМАНИЕ! 

· При монтаже устройства «ASP-1V» соблюдать правильность подключения к электрической сети, см. п. 9! 

· Во избежание поломки клеммника при подключении проводов, следить за тем, чтобы клеммник не провернулся от чрезмерного усилия отвёртки 

· При подаче напряжения на вход «ASP-1V» (верхние клеммы) – выходные (нижние) клеммы находятся под напряжением! 

· Запрещается подключать к выходным клеммам «ASP-1V» посторонние нагрузки кроме катушек магнитных контакторов (пускателей)! 

· Запрещается устанавливать «ASP-1V» на объекты, где отключение напряжения может привести к аварии! 

ВОПРОС № 26:  Подключение холодильного оборудования. Проектирую электроснабжение 3-этажного ресторана. Запитываю холодильное оборудование. Пункт 7.17 «СП 31-110-2003»: Питающие линии холодильных установок предприятий торговли и общественного питания должны быть самостоятельными, начиная от ВРУ или ГРЩ. 

Планирую запитать щит холодильного оборудования непосредственно от ВРУ и от него холодильные камеры, есть ещё обычные холодильники и барные холодильники, нужно ли их тоже запитывать отдельно от другого оборудования?
ОТВЕТ 1: Да надо, я раз делал ресторан, и там было даже отдельное требование: запитать все холодильники без исключения от своего щита. Я делал рестораны, где было требование: все холодильники запитать по первой категории. На одну группу желательно подключать не более 3-х холодильников мощностью по 200 Вт каждый.
ОТВЕТ 2: Проектировала супермаркеты, в том числе и «Седьмой Континент», щит холодильного оборудования однозначно отдельно, холодильники и прочее холодильное оборудование можешь повесить на щит с холодильными камерами, но если много потребителей типа холодильники бытовые, то лучше разделить щиты (для камер и для бытовых холодильников и стеллажей с витринами).
ВОПРОС № 27:  Прокладка силовых линий в лифтовой шахте. Заказчик интересуется, можно ли прокладывать силовые линии в лифтовой шахте? Ни в «ПУЭ», ни в «СП» ни подтверждения, ни опровержения не нашел. Есть ли какие-нибудь нормы по этому вопросу? 
ОТВЕТ 1: Покажи своему Заказчику следующий документ: "Правила устройства и безопасной эксплуатации лифтов" (утверждены постановлением Госгортехнадзора РФ от 16 мая 2003 г. N 31). 
Настоящим Правилам присвоен шифр "ПБ 10-558-03". Документ легко найдешь в Интернете. 
Пункт 3.13 конкретно отвечает на твой вопрос (цитата): "В шахте лифта не допускается устанавливать оборудование и прокладывать коммуникации, не относящиеся к лифту, за исключением систем пожарной и охранной сигнализации, диспетчерского контроля и систем, предназначенных для отопления и вентиляции шахты. При этом любые устройства управления и регулировки отопительной аппаратуры должны размещаться вне шахты лифта".
ВОПРОС № 28:  Заземление оборудования Серверной. Что необходимо дополнительно заземлять в помещении Серверной (банк), кроме щитов? Какое там оборудование еще ставят?
ОТВЕТ 1: Проще перечислить, чего в Серверной быть не может. А может быть (если не сказать, что должно быть): один или несколько коммутационных шкафов или стоек (напичканные коммутационными панелями, серверами, коммутаторами и т.д.); ИБП (стоечный или напольный); учрежденческая АТС и линейный кросс АТС; металлический лоток; оборудование вентиляции и кондиционирования; антистатический линолеум на полу (сетка из медных полос под антистатический линолеум, присоединенная в двух местах к контуру заземления) и прочее. А вот чего не должно быть категорически - так это силовых распределительных электрощитов, т.е. такие понятия, как Серверная и Электрощитовая - несовместимы. Это могут не знать (не учитывать) в маленьких офисах, а уж в банках - тут Вы меня извините...
Дополнительный вопрос: А, может, знаешь нормативы по Серверным, хоть как-то касающиеся их? А то только книга (в Djvu): Семенов А.Б. "Проектирование и расчет СКС и их компонентов", 2003 г.
ОТВЕТ 2: Ситуация здесь интересная: 

1. Есть очень старенькие Строительные нормы 1979 г. (!) - СН 512-78 "Инструкция по проектированию зданий и помещений для ЭВМ" (с изменениями 1989 г. и 2000 г.). Честно говоря, документ малопригодный к современным условиям. 

2. Есть и очень толковый и довольно грамотный документ: "СН 512-78. Технические требования к зданиям и помещениям для установки средств вычислительной техники. Правительство РФ" (звучит прилично, согласись - Правительство РФ!!!). В Интернете его найти просто, например – 
(http://sever.mastertel.ru/snipi/512_78.htm). Но вся прелесть в том, что нигде нет под него основания (кем и когда принят, в качестве чего)... Скорее всего, это "самопальный документ". Но многие фирмы "компьютерного профиля" смело выкладывают его на своих сайтах как руководство к действию. Вот так. 

3. Грамотным специалистам, работающим на стыке слаботочных и сильноточных систем, я думаю, нужно руководствоваться своими мозгами (знаниями и опытом). А нормативная база, надо надеяться, появится (возможно, не так скоро...).
ВОПРОС № 29:  Скрытые работы
ОТВЕТ: Скрытые работы – работы, которые закрываются последующими этапами строительства (например, отсыпка фундамента слоем песка, гидроизоляция, укладка утеплителя в пол или на крышу, укладка кабелей в трубах в стяжке (слое подготовки пола) и т.д.).

Скрытые работы в строительстве – название строительных работ, выполнение которых не может быть проверено в натуре при сдаче в эксплуатацию готовых зданий и сооружений.


Акт приемки скрытых работ – официальный документ, составляемый после приемки представителями заказчика, подрядчика и авторского надзора выполненных работ, скрываемых последующими работами. Составление такого документа дает право на производство последующих работ. По поводу Акта приемки скрытых работ – смотри «ГОСТ 21.101-97», п. 4.2.9. 
	ВОПРОС № 30:  Был произведен монтаж кабельной линии («ВВГ 5х10») вертикально в пластиковых трубах по фасаду здания. Длина вертикальной прокладки 30 м. Инспектор, принимавший электроустановку, потребовал пояснить способ крепления кабеля внутри трубы, ссылаясь при этом на п. 2.3.15 «ПУЭ», так как кабель может быть поврежден тяжением собственного веса. Насколько правомерно данное требование и существуют ли подробные нормативы, поясняющие способы крепления кабеля внутри трубы? 
Ответ:

	
	Людмила Казанцева, УИЦ НИИПроектэлектромонтаж АНО
Государственные нормативно-технические документы, регламентирующие способы крепления кабелей при их вертикальной прокладке в трубах, нам не известны.
В соответствии с п. 2.1.1 «ПУЭ» 6-го изд. кабельные линии с сечением жил кабеля 10 мм2, прокладываемые внутри зданий и по наружным стенам зданий, могут быть отнесены к электропроводкам. 
В рассматриваемом случае могут быть использованы рекомендации «Инструкции по монтажу электропроводок в трубах», п. 9.8 (Концерн «Электромонтаж», издательство «Кэнди», Москва, 1993 г.), в соответствии с которым: «В вертикально проложенных трубах (стояках) провода следует закреплять. Расстояние между точками крепления проводов должны быть: 

· сечением до 50 мм2 – не более 30 м; 

· сечением 70 мм2 – не более 20 м; 

· сечением 185–240 мм2 – не более 15 м. 

Крепить провода следует клицами или зажимами на концах труб или в протяжных коробках. Клицы и зажимы должны быть изготовлены из изоляционных материалов; если клицы или зажимы металлические, в местах их установки на проводах должны быть установлены изолирующие прокладки». Поскольку приведенные указания относятся, по всей видимости, к одножильным проводам с алюминиевыми жилами и одинарной изоляцией, при их применении для случая, приведенного в вопросе, рекомендуемые расстояния могут быть скорректированы с учетом отношения удельного веса кабеля ВВГ (5х10) к удельному весу одножильного алюминиевого провода с одинарной изоляцией сечением 50 мм2 (например, АПВ 1х50). 


ВОПРОС № 31:  Подскажите, что писать в проекте в разделе «Качество электроэнергии»?
Ответ 1: Все что касается качества электроэнергии – написано в ГОСТ 13109-97 и им же необходимо руководствоваться при разработке части проекта, касающейся качества электроэнергии. В данном ГОСТе есть приложение «А», в котором описаны показатели качества электроэнергии и наиболее вероятные виновники их ухудшения. На потребителя свалены три – колебания, несинусоидальность и несимметрия. Вот их Вы и будете обыгрывать, ведь предполагается, что энергоснабжающая организация выдает Вам электроэнергию надлежащего качества. Предполагается, что при расчете Вы должны смоделировать режим работы Вашей электроустановки и в случае необходимости принять меры к нейтрализации факторов, негативно влияющих на показатели качества электроэнергии. 
Колебания - виновники – потребители с резкопеременной нагрузкой. Пример – слабая сеть и частые пуски мощных электродвигателей. Лечение – подключение через отдельные трансформаторы, установка реакторов, установка устройств плавного пуска. Несинусоидальность – виновники – потребители с нелинейной нагрузкой. Пример – сварочные аппараты, дуговые печи, преобразовательные устройства. Лечение – фильтры. Несимметрия – виновники- потребители с несимметричной нагрузкой. Пример – 1-я фаза 150 кВт, 2-я фаза 100 кВт, 3-я фаза – 200 кВт. Лечение – равномерное распределение нагрузки по фазам. 

Вот Вы и пишете примерно следующее: В проекте применены нормы качества электроэнергии согласно ГОСТ 13109-97. Для их обеспечения были приняты следующие меры:…………… При эксплуатации необходимо применять следующие меры:………….. 
При соблюдении вышеуказанных условий показатели качества электроэнергии будут находиться в пределах нормы. Или так : В проекте применены нормы качества электроэнергии согласно ГОСТ 13109-97. Приемники с резкопеременной нагрузкой отсутствуют, приемники с нелинейной нагрузкой отсутствуют, нагрузка равномерно распределена по фазам.
Ответ 2 (автора): Сегодня ездила в сети. Оказалось, не все так просто, они требуют расчеты. 
1. Отклонение частоты.

2. Падение напряжения.

3. Провал напряжения.

4. Несинусоидальность.

5. Размах изменений напряжения и доза фликера.

6. Импульсное напряжение.

7. Временное перенапряжение до 380В с номинальным напряжением 220В.
ВОПРОС № 31A: (Сайт «Новости ЭлектроТехники», 2008 г. http://news.elteh.ru/aq/) Требуется ли в проектах электрооборудования и электроснабжения (Стадия П – ПП, РД, РП, ТЭО) разрабатывать раздел «эксплуатация электрооборудования». Если требуется, то какими документами это регламентировано и что следует включать в этот раздел?
Ответ:  Виктор Шатров, референт Ростехнадзора
Действующим в настоящее время «Положением о составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию», утвержденным Постановлением Правительства РФ от 26.02.2008 № 87 необходимость разработки раздела «эксплуатация электрооборудования» не предусмотрена. Однако разработка такого раздела в составе проекта может быть предусмотрена соглашением (договором) между заказчиком проекта и проектной организацией с отражением необходимости разработки раздела «эксплуатация электрооборудования» в техническом задании на проектирование объекта.

Тема № 32:  Электропроводящая смазка
«УТВЕРЖДАЮ» 
Президент Ассоциации
«РОСЭЛЕКТРОМОНТАЖ» 
Е.Ф.Хомицкий 
15 июля 2004 г. 

АССОЦИАЦИЯ «РОСЭЛЕКТРОМОНТАЖ» 
ТЕХНИЧЕСКИЙ ЦИРКУЛЯР 
№ 8/2004 
г. Москва 8 июля 2003 г. 

О применении электропроводящей смазки при выполнении контактных соединений 

При выполнении контактных соединений в электротехнических устройствах в соответствии с требованиями ГОСТ 10434 «Соединения контактные электрические. Классификация. Общие технические требования» должна обеспечиваться стабилизация контактных соединений. В качестве одной из мер обеспечивающей стабилизацию контактных соединений указанный стандарт допускает использование токопроводящих смазок. Использование электропроводящих смазок позволяет в несколько раз снизить переходное контактное сопротивление, что обеспечивает улучшение эксплуатационных характеристик, снижает потери электроэнергии и повышает надежность работы электрооборудования. 

ОАО «Федеральная сетевая компания « РАО «ЕЭС России» своим письмом N 15-02/705 от 25.11.2002 года рекомендовало для повышения надежности контактных соединений использовать электропроводящую смазку ЭПС-98 на предприятиях энергетического комплекса. Настоящий циркуляр Ассоциации «РОСЭЛЕКТРОМОНТАЖ» подтверждает, что применение электропроводящей смазки ЭПС-8 улучшает характеристики контактных соединений и рекомендует ее применение при выполнении электромонтажных работ на объектах строительства и при изготовлении электрических аппаратов и комплектных устройств управления и распределения электроэнергии. 
Область применения электропроводящей смазки: 
- разборные (болтовые) электрические соединения в аппаратах, комплектных устройствах и внешних соединениях;
- разъемные контактные соединения, в том числе разъемные соединения типа «VAGO» и соединители методом прокалывания;
- неразборные контактные соединения, выполняемые методом опрессовки и скрутки;
- врубные контакты и ножи;
- скользящие токосъемы.
Смазка ЭПС – 98 может использоваться при изготовлении, монтаже и эксплуатации в отечественных аппаратах, комплектных устройствах и внешних соединениях взамен смазок ВНИИ НП -231 по ОСТ 38-0113-76 и ЦИАТИМ-221 по ГОСТ 9433-80, а также взамен импортных смазок типов: Mobil grease 24, Uni-Teamp 500, Aeroshell 15 и др. 
При применении электропроводящей смазки необходимо соблюдать технологию нанесения смазки в соответствии с рекомендациями изготовителя, изложенными в паспорте на смазку. 
Заместитель технического директора ОАО Компания «Электромонтаж» 
А.А.Шалыгин
Тема № 33:  Системы с глухозаземленной нейтралью
Ответ: Электроустановки могут входить в системы с глухозаземленной или изолированной нейтралью генератора или трансформатора. Нейтраль представляет собой общую точку соединенных обмоток генератора или трансформатора, потенциал которой в нормальных условиях нагрузки равен нулю, поэтому она также называется нулевой точкой. 

Глухозаземленная нейтраль получается тогда, когда она соединяется с землей системой проводников и электродов, находящихся в земле около места установки генератора или трансформатора. От нейтрали идет провод, называемый нулевым, который соединяется с корпусом каждого приемника энергии. Системы с глухозаземленной нейтралью применяются для питания большинства производственных и бытовых электроприемников. 

В системах с изолированной нейтралью нулевая точка не заземляется.
Тема № 34:  Что относится к питающей сети, а что к распределительной сети?
Ответ: Питающая сеть - сеть от распределительного устройства подстанции или ответвления от воздушной линии электропередачи до ВУ, ВРУ, ГРЩ (п. 7.1.10 «ПУЭ»). Распределительная сеть - сеть от ВУ, ВРУ, ГРЩ до распределительных пунктов и щитков (п. 7.1.11 «ПУЭ»). 

Тема № 35:  РЕКОМЕНДАЦИИ ПО УСТАНОВКЕ ДИЗЕЛЬГЕНЕРАТОРОВ
Ответ 1: Обычно у всех производителей есть рекомендации для установки ДГ. Там и строительная часть и вентиляция. Что-то типа такого, только с привязкой к конкретной модели ДГ.

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО УСТАНОВКЕ ДИЗЕЛЬГЕНЕРАТОРОВ. 

Требования к фундаменту.
Изготовление бетонной подушки толщиной не менее 150 мм., длиной и шириной не менее габаритных размеров рамы дизель-генератора. Установка дизель-генератора на шпильки фундамента должна производиться строго горизонтально. 

Требование к помещению для дизель-генераторов:
1. Наличие естественного или искусственного освещения.

2. Высота потолка не менее 2,5 метров.

3. Наличие проходов вокруг дизель-генератора не менее 1,5 метров для удобства обслуживания и ремонта.

4. Дверь в помещении должна открываться наружу.

5. Должна быть предусмотрена вентиляция помещения дизель-генератора.
Требования к установке дизель-генератора:

1. Необходимо организовать приток воздуха в помещение, а также выпуск воздуха из помещения для системы охлаждения дизель-генератора (изготовление жалюзных решеток, воздуховодов, их сборка и монтаж).
2. Площадь поперечного сечения воздуховодов и выхлопных труб должны быть не менее фронтальной площади радиатора и площади сечения выхлопной трубы дизель-генератора.

3. Необходимо организовать выпуск выхлопных газов в атмосферу желательно на высоте не менее 3-х метров от уровня земли (изготовление выхлопных труб, их монтаж с глушителем шума и теплоизоляция).

4. Необходимо подвести силовой кабель к дизель-генератору и к системе собственных нужд дизель-генератора, а также кабель для системы дистанционного контроля и управления (если она имеется). Сечение кабеля выбирается в зависимости от токовой нагрузки.
Ответ 2: ГЕНЕРАТОРНАЯ УСТАНОВКА. Требования к помещению. 

Этот документ носит рекомендательный характер и перечисляет некоторые требования к помещениям, где устанавливаются и эксплуатируются дизель-генераторные установки. В случае противоречия требований настоящей инструкции действующим СНиПам, ГОСТам и ПЭУ в силу вступают требования СНиПов, ГОСТов и ПЭУ России. При проектировании применять «Нормы технологического проектирования дизельных электростанций» НТПД-90 Минэнерго СССР, утвержденные 19.07.90 «Автоматизированная дизельная электростанция». 
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1. Помещение электростанции. 

При проектировании размещения дизель-генераторных станций следует руководствоваться следующими нормативными документами: 

· СНиП 2.01.02-85 «Противопожарные нормы» /1/; 

· СНиП 2.09.02-85 «Производственные здания» /2/; 

· СНиП 2.11.03-93 «Склады нефти и нефтепродуктов. Противопожарные нормы» /3/; 

· СНиП 11-89-80 «Генеральные планы промышленных предприятий» /4/; 

· НПБ 105-95 «Определение категорий помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности» /5/. 

Помещения для размещения дизель-генератора относятся к категории «Г» по взрывопожароопасности - наличие негорючих поверхностей в горячем состоянии. В соответствии с таблицей 1 /2/ помещения дизель-генераторных могут размещаться в зданиях любой степени огнестойкости, могут встраиваться в многоэтажные здания, размещаться в пристроенных или отдельно стоящих зданиях любой степени огнестойкости, в том числе в контейнерных конструкциях. Отнесение помещений дизель-генераторных к категории «Г» принимается при условии использования в качестве топлива дизельного летнего топлива с температурой вспышки более 61°С, относящегося к горючим жидкостям, в количествах определенных нормами таблицы 12 /3/. В соответствии с данными табл. 12 возможно размещение запаса топлива до 5 куб/м в помещении дизель-генераторной, размещаемой в здании I и II степени огнестойкости. При размещении дизель-генератора в здании со степенью огнестойкости IIIа для размещения запаса топлива необходимо отдельное помещение, выделенное противопожарными перегородками 1-го типа и перекрытием 3г типа с непосредственным выходом наружу. Классификация зданий по степени огнестойкости приводится в нормах /1/. Так, к степени огнестойкости IIIa относятся здания с каркасной конструктивной схемой, элементы каркаса - из стальных незащищенных конструкций, ограждение - из стальных профилированных листов или других негорючих листовых материалов с трудносгораемым утеплителем. Эта характеристика подходит к конструкциям контейнерных дизель-генераторных. В случае необходимости размещения запаса топлива в одном помещении с дизель-генератором необходимо предусмотреть мероприятия по повышению степени огнестойкости с учетом требований /I/ по огнестойкости конструкций. Расстояние между отдельно стоящим зданием дизель-генераторной и любым соседним зданием не нормируется, оно определяется по условиям обеспечения нормативного освещения помещений в этом здании и возможности уборки проезда между зданиями. При проектировании пристроенного здания дизель-генераторной следует обеспечить расстояние 4 м от кровли дизель-генераторной до окон основного здания. При выборе оборудования необходимо учесть, что для использования дизель-генератора в качестве резервного источника питания следует применять оборудование II степени автоматизации по ГОСТ 10032-80: оно должно иметь защиту и сигнализацию по аварийным параметрам, автоматический запуск и прием нагрузки по сигналам датчиков, пуск и остановку с дистанционного пульта, время работы без наблюдения - 16 часов. Инженерное оборудование помещения дизель-генераторной должно включать дежурное отопление на расчетную температуру +5°С, освещение от аварийных источников и вентиляцию на удаление теплоизбытков в объеме 10% мощности дизель-генератора. 

В связи с тем, что дизель-генератор применяется для работы в аварийных случаях и на короткое время, особых требований по шуму и газовыхлопу не предъявляется. 

Зона обслуживания по периметру - не менее 1 м. 

2. Фундамент 

1. При изготовлении фундамента руководствоваться СНиП 3.02.01.-87 «Земляные сооружения, основания и фундаменты». 

2. Арматурный каркас согласно чертежу. 

3. Срок снятия опалубки - 7 (семь) дней. 

4. Срок твердения бетона - 28 (двадцать восемь) дней. 

5. Для предупреждения преждевременного разрушения фундамента под воздействием топлива и масла фундамент следует окрасить в 3 слоя маслостойкой краской или пропитать 3 раза 30% р-ром жидкого стекла. 

6. Фундамент ДГ не должен быть связан со стенами и перекрытиями сооружения. 

7. За состоянием и осадкой фундамента электростанции должно быть организовано наблюдения путем осмотра, замера вибрации и инструментальной фиксации положения. Наблюдение должно проводиться в первый год эксплуатации после сооружения фундамента ежемесячно. В последующие годы - ежеквартально. 

8. Для наблюдения за положением фундамента в помещении электростанции должны быть глубинный и стенные реперы. Глубинные реперы устанавливаются в четырех точках в углах фундамента не ближе 0,5 м. Глубина заложения глубинного репера (в виде бетонной сваи) должна быть ниже глубины промерзания (более 1,2м.) 

3. Оснащение 

Помещение электростанции должно быть оснащено средствами пожарной сигнализации и пожаротушения, аптечкой первой помощи. 

4. Вентиляция 

Помещения электростанции должны иметь вентиляцию, обеспечивающую циркуляцию воздуха улица/помещение и помещение/улица в объеме не менее (указанном в инструкции по эксплуатации) куб. м. /мин. Система вентиляции должна эффективно обеспечивать компенсацию тепловой мощности, выделяемой ДГ, а именно: 

· излучаемое тепло от корпуса ДГ; 

· тепло, выделяемое через радиатор. 

Если электростанция эксплуатируется в условиях сильно запыленной местности (содержание пыли свыше 5 мг/куб. м.), то необходимо установить дополнительные воздухоочистители. 

5. Газовыхлоп 

Температура выхлопных газов на выходе коллектора достигает 550 °С. Выхлопная труба с глушителем устанавливается по выбранной схеме, согласно рекомендаций «Руководства по установке генераторного агрегата». Внешняя часть газовыхлопного трубопровода, которая присоединяется к выхлопным коллекторам дизеля посредством компенсатора, по внутреннему диаметру должна быть не менее указанным в инструкции по эксплуатации и обязательно закреплена так, чтобы вес трубопровода не передавался на выхлопные коллекторы дизеля. Противодавление выхлопу внешней части трубопровода должно быть не более 100 мм. ртутного столба. Число колен газовыхлопного трубопровода - не более 6. 

6. Освещение 

В помещении электростанции должны быть оконные проемы или фонари, обеспечивающие достаточное освещение пульта управления естественным светом. Электростанция должна иметь рабочее, аварийное и освещение от пониженного напряжения (аккумуляторной батареи) в соответствии с правилами «ПЭУ». Выходы и проходы эвакуации должны быть освещены круглосуточно лампами, подключенными через предохранители к шинам постоянного тока. Освещенность в помещении электростанции искусственным светом (лампы накаливания) - не ниже 30 лк, освещенность на панели управления - не ниже 35 лк. 

7. Противопожарные требования 

Помещение электростанции должно быть оборудовано пожарным водопроводом, а также снабжено противопожарными средствами и инвентарем в соответствии с противопожарными требованиями СНиП и местными инструкциями, согласованными с органами Государственного пожарного надзора. 

8. Дополнительные топливные емкости 

Дополнительные топливные емкости устанавливаются в отдельном помещении через тамбур. Стены тамбура должны иметь огнестойкость не менее - 0,75 часа. Помещение для установки дополнительных топливных баков должно отвечать категории В-II , а также иметь приямок для сбора пролитого топлива, дверные проемы должны быть оборудованы бетонным порогом. Топливопровод от дополнительных емкостей должен располагаться не ближе 0,5 м от выхлопного трубопровода и не ближе 0,5 м. от электропроводки. Топливо, заливаемое в емкости, должно подвергаться фильтрованию через сетчатый фильтр с шелк-ситом номер от 49 до 61 по ГОСТ 4403-56. 

9. Электропроводка 

Вся электропроводка в помещении электростанции должна располагаться не ближе 0,5 м. от трубопроводов выхлопа и не ближе 0,5 м. от трубопроводов топливоподачи. Сечение силового кабеля питания нагрузки — не менее указанного в инструкции по эксплуатации (медь не менее 75%). Количество жил в кабеле - 4 (четыре). 

10. Заземление 

1. Для обеспечения безопасности людей, а также защиты электрооборудования от грозовых и других перенапряжений в помещении электростанции должны быть заземлены металлические части электрооборудования и электроустановок в соответствии с требованиями «ПЭУ». 

2. Защитному заземлению на электростанциях подлежат: 

· корпуса электрических машин, трансформаторов, аппаратов, светильников и т.п; 

· приводы электрических аппаратов; 

· каркасы распределительных щитов, пультов управления, сборок, шкафов и щитов; 

· металлические конструкции распределительных устройств, металлические кабельные конструкции; 

· металлические корпуса передвижных и переносных электроприемников. 

3. В соответствии с рекомендациями МЭК ввод силового кабеля, коммуникаций и шины заземления в помещение электростанции выполнять в одном месте с разносом не более 1 м. 

4. Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 4 Ом. 

11. Техническая и эксплуатационная документация 

На электростанции должна быть следующая техническая документация: 

· генеральный план участка с нанесением всех сооружения и основных подземных коммуникаций; 

· чертежи здания и размещения оборудования; 

· технический паспорт; 

· исполнительные схемы первичных и вторичных электрических соединений; 

· инструкции должностные и производственные по обслуживанию оборудования. 

На электростанции должна быть заведена по установленной форме оперативная документация: 

· оперативный журнал для записи в хронологическом порядке всех изменения в схемах, режима работы и дефектов оборудования, а также полученных оперативных указаний и распоряжений вышестоящего технического персонала; 

· книга распоряжение - для записи распоряжений вышестоящего технического персонала, имеющих постоянный характер или срок действия более суток; 

· суточная оперативная схема электрических соединений; 

· книга заявок на ремонт и останов основного оборудования; 

· журнал учета регламентных работ; 

· журнал учета ремонтных работ; 

· журнал грозовых отключений; 

· журнал регистрации замеров просадок фундамента. 

Рекомендации по установке дизель-генератора
Одним из важных этапов проектирования системы гарантийного электроснабжения является выбор места будущей эксплуатации дизель-генераторной установки. При этом необходимо обеспечить выполнение следующих требований: 

· достаточная вентиляция; 

· защита агрегата от воздействия факторов внешней среды, в том числе атмосферных осадков, чрезмерно высоких или низких температур, прямых солнечных лучей и возможного проникновения воды при весенних наводнениях и паводках; 

· защита агрегата от проникновения воздушных примесей и взвесей, в том числе строительной пыли, дыма, копоти, выхлопных газов, химических веществ и др.; 

· для эффективного охлаждения дизель-генератора, а также свободного доступа к его основным узлам свободное пространство вокруг агрегата должно быть не менее 1 м по периметру и 1,5 м сверху; 

· при монтаже дизель-генератора в закрытом помещении необходимо предусмотреть свободный проход для доставки агрегата к месту будущей эксплуатации. В случае ограниченного пространства возможно использование съемных (разборных) дверных блоков или оконных проемов; 

· необходимо предусмотреть ограничение доступа посторонних лиц в помещение или на территорию, где установлен дизель-генератор; 

· при размещении дизель-генератора на открытых площадках необходимо предусматривать защитный кожух или контейнер. Кожухи также могут быть полезны при временной установке агрегата в помещении или за его пределами. 

Подготовка фундамента 
Все дизель-генераторы поставляются в собранном виде. Их силовые агрегаты (двигатель, генератор) расположены соосно и смонтированы на жесткой металлической раме (станине), являющейся основанием дизель-генератора. При монтаже дизель-генератора он должен быть жестко закреплен на правильно подготовленном фундаменте. Крепление производится с помощью анкерных болтов через установочные отверстия основания дизель-генератора. 

Идеальным фундаментом является железобетонная подушка. Она обеспечивает жесткую опору, предотвращает проседание агрегата и распространение вибраций. Длина и ширина фундамента должны соответствовать габаритным размерам дизель-генератора, а глубина должна быть не менее 150-200 мм. Поверхность земли или пола под ним должна быть правильно подготовлена и иметь структуру, способную выдержать вес фундамента с агрегатом. При установке дизель-генератора в помещениях необходимо учитывать требования соответствующих строительных правил. Конструкции зданий должны позволять выдерживать нагрузку, соответствующую весу фундамента, оборудования, дополнительных аксессуаров и максимального запаса топлива. При существовании опасности проникновения воды в помещение эксплуатации дизель-генератора (например, при установке дизель-генераторного агрегата в котельной) подушка фундамента должна быть приподнята над уровнем пола. 

Минимизация вибраций
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	Антивибрационные элементы дизель-генератора:
1 - амортизаторы;
2 - сильфон;
3 - гибкий воздуховод
	 


Для минимизации распространения механических вибраций при работе двигателя дизель-генератор снабжен амортизаторами. Амортизаторы агрегатов малой и средней мощности расположены между установочными опорами вибрирующих узлов (двигатель, генератор) и металлической рамой (станиной), являющейся основанием дизель-генератора. При их монтаже производится жесткое соединение основания дизель-генератора и бетонного фундамента. В дизель-генераторах большой мощности двигатель и генератор жестко закреплены на основании, а амортизаторы поставляются отдельно. Их установка производится между станиной и бетонным фундаментом при монтаже дизель-генератора на месте будущей эксплуатации. В любом случае, агрегат должен быть надежно закреплен на фундаменте для предотвращения его перемещений во время работы. Для уменьшения вибраций также предусмотрены гибкие соединения топливных трубопроводов, системы отвода выхлопных газов (сильфон), выпускного воздуховода радиатора охлаждения, электрических силовых и управляющих кабелей, а также других внешних вспомогательных устройств. 

Впускной воздуховод
Воздух, поступающий в камеру сгорания двигателя, должен быть чистым, свежим и как можно более холодным. Обычно это воздух, непосредственно окружающий агрегат и всасываемый через установленный на двигателе воздушный фильтр. Однако, в некоторых случаях, ввиду высокой запыленности, загрязненности или высокой температуры, воздух вокруг агрегата является непригодным для камеры сгорания. В этих случаях устанавливается дополнительный впускной воздуховод. Он идет от источника чистого воздуха, например внешней стены здания, к установленному на двигателе воздушному фильтру. Эксплуатация дизель-генератора без воздушного фильтра не рекомендуется, так как увеличивается риск проникновения механической пыли, грязи и др. инородных предметов внутрь двигателя агрегата через воздуховод. 

Охлаждение и вентиляция
В процессе работы дизель-генератор является мощным источником тепла. Его наиболее тепловыделяющими элементами являются двигатель, электрогенератор, а также выпускной коллектор. Это может привести к повышению температуры в помещении эксплуатации агрегата и негативно сказаться на его производительности.  Для предотвращения негативных последствий помещение должно быть оборудовано соответствующей системой приточно-вытяжной вентиляции, способной отводить выделяемое тепло. При ее проектировании необходимо правильно ориентировать воздушный поток. Воздух должен поступать в комнату со стороны электрогенератора, проходить вдоль двигателя, затем сквозь радиатор системы охлаждения и в итоге выбрасываться вентилятором за пределы помещения через воздуховод. При отсутствии отвода горячего воздуха наружу будет происходить его рециркуляция и эффективность системы охлаждения резко снизится. Впускное и выпускное воздушные отверстия должны быть достаточного размера для обеспечения свободного воздушного потока как внутрь помещения, так и за его пределы. Их площадь должна быть как минимум в полтора раза больше площади радиатора дизель-генератора. 
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	Расположение дизель-генератора в помещении:
1 - впускное воздушное отверстие;
2 - выпускное воздушное отверстие
	 


На отверстиях должны быть установлены защитные жалюзи. Они могут быть фиксированными или подвижными. Последнее особенно предпочтительно в районах с холодным климатом, так как позволяет закрывать жалюзи после остановки двигателя для сохранения тепла в помещении. Это, в свою очередь, ускоряет запуск двигателя и уменьшает время выхода на рабочий режим. При работе дизель-генератора в автоматическом режиме подвижные жалюзи должны быть оборудованы автоматическим сервоприводом, рассчитанным на немедленное открывание в момент запуска двигателя. Кстати, не следует полагаться на большую силу воздушного потока от вентилятора системы охлаждения дизель-генератора для открывания подвижных жалюзи. Скорее всего, ее будет недостаточно. Рекомендуется выбирать расположение дизель-генератора в помещении в соответствии со схемой, представленной на рисунке. При этом выходящий из радиатора системы охлаждения воздух выбрасывается непосредственно наружу через воздуховод, соединяющий радиатор с отверстием в наружной стене. Для уменьшения длины воздуховода двигатель должен располагаться как можно ближе к наружной стене. Если воздуховод слишком длинный, то более эффективным решением будет применение выносного радиатора. При этом сопротивление выходящего потока воздуха не должно превышать величину допустимого статического давления вентилятора. Для соединения радиатора дизель-генератора с неподвижным выпускным воздуховодом необходимо использовать гибкий переходной воздуховод, изготавливаемый из резины или другого сходного материала. Его длина должна обеспечивать достаточную виброизоляцию и относительную свободу перемещения генераторного агрегата. 

Выхлопная система
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	Выхлопная система:
1 - глушитель;
2 - термокомпенсатор;
3 - защитный козырек;
4 - подвесные опоры
	 


Выхлопная система предназначена для отвода отработавших газов в место, где они не представляют опасности и не причиняют неудобств. Кроме того, она уменьшает уровень акустического шума работающего двигателя, для чего должна быть оборудована соответствующим глушителем. Он может располагаться как в помещении эксплуатации агрегата, так и за его пределами. Дизель-генераторы с защитным кожухом оснащены встроенной выхлопной системой. Дизель-генераторы в открытом исполнении обычно поставляются с промышленным глушителем, выпускным патрубком и сильфоном. Для крепления выхлопной системы к потолку рекомендуется использовать дополнительный монтажный комплект, состоящий из добавочного колена трубопровода, опорных кронштейнов и гибких сильфонов, если последние не вошли в стандартный комплект поставки. Для отвода выхлопных газов за пределы помещения применяют установочный комплект глушителя, включающий в себя стенной термокомпенсатор, колено трубопровода и защитный внешний козырек. Стоит заметить, что прямые трубы выхлопной системы и стержни опорных кронштейнов не входят в заводскую поставку. Дополнительное снижение уровня шума достигается при использовании специального сочетания глушителей. Если этого недостаточно для удовлетворения требований заказчика, помещение может быть оборудовано специальными аттенюаторами (размеры и компоновка рассчитываются на заводе), а стены покрыты звукоизолирующим материалом. При разработке выхлопной системы необходимо строго следовать требованию не превышать допустимого обратного давления, установленного производителем дизельного двигателя. Избыточное обратное давление существенно уменьшает его выходную мощность, срок службы и увеличивает расход топлива. Для уменьшения обратного давления выхлопная система должна быть как можно более короткой и прямой. Радиус закругления любого соединительного колена должен быть как минимум в 1,5 раза больше его внутреннего диаметра. Конструкция выхлопной системы длиной свыше 3 метров должна утверждаться заводом-изготовителем. 

Рекомендации по выбору топлива
Рекомендуемые сорта топлива. Рекомендуется использовать следующие сорта отечественного дизельного топлива: Л-0.2-40 (летнее, высший и первый сорт), Л-0.2-62 (летнее, высший и первый сорт), З-0.2 минус 35 (зимнее, высший и первый сорт), З-0.2 минус 45 (зимнее, высший и первый сорт), А-0.2 (арктическое, высший и первый сорт) в соответствии с ГОСТ 1667-68. 

Нерекомендуемые сорта топлива. Не рекомендуется применять следующие сорта отечественного дизельного топлива: Л-0.5-40 (летнее), Л-0.5-62 (летнее), З-0.5 минус 35 (зимнее), З-0.5 минус 45 (зимнее), А-0.4 (арктическое) в соответствии с ГОСТ 305-82; ДТ (высший и первый сорт) в соответствии с ГОСТ 305-82. 

Запрещенные сорта топлива. Категорически запрещено использование дизельного топлива марки ДМ в соответствии с ГОСТ 1667-68 для малооборотистых дизельных двигателей. 

Рекомендации по выбору смазочного масла
Рекомендуется использовать импортные минеральные моторные масла, вырабатываемые известными фирмами-производителями. 

Выбор масла по качеству и области применения 

Качество и область применения масел определяется в соответствии с двумя основными международными системами классификаций API и CCMC. В соответствии с системой классификации API первая буква обозначения определяет область применения масла: S - для бензиновых двигателей, С - для дизельных. Вторая буква отражает степень его улучшения посредством дополнительных добавок (присадок). Например, для дизельных двигателей внутреннего сгорания классификация масел может быть следующей: СА, СВ, СС, СD, СD-11, СЕ и CF-4. Категории СА, СВ, СС являются самыми низкокачественными и не рекомендуются к ис- пользованию. Цифра 11 означает, что масло предназначено для двухтактных дизелей, а цифра 4 - что масло предназначено для четырехтактных дизелей. Двигатели Perkins, используемые в дизель-генераторах, являются четырехтактными. Для них рекомендуемыми моторными маслами являются CD, CE и CF-4 (по классификации API). Необходимо также иметь в виду, что в классификации API одно и то же моторное масло может быть двойного назначения - как для бензиновых, так и дизельных двигателей внут- реннего сгорания (например, API SG/CD). В соответствии с системой классификации ССМС для дизель-генераторов с двигателями Perkins рекомендуются моторные масла ССМС D-5 и ССМС D-4 для дизелей без турбонаддува и с турбонаддувом. Более качественными сортом считается ССМС D-5. 

Выбор масла по вязкости 

Другим важным показателем моторного масла является его вязкость. В соответствии с международной классификацией моторных масел по вязкости SAE бывают следующие его виды: 

сезонные: SAE OW - зимнее для температуры окружающего воздуха от -30 о C до 0 о C; SAE20, SAE30, SAE40 - летние с определенными температурными диапазонами. 

всесезонные: SAE SW20, SAE 10W30, SAE 15W40, SAE 20W50 - для круглогодичного использования.
Ответ 3:  На основании каких нормативных документов, делается проект дизель-генаратора в электроустановке? - Документы те же, что и для ТП – “ПУЭ” + “НТПД-90” + “ГОСТ 10032-80” + “ВНТП 81”. Проект должен включать разделы: 1. Электротехнический (в т.ч. заземление). 2. Технологический. 3. Сантехнический. 4. Архитектурно-строительный. 5. Охрана окружающей среды (расчет от экологов по шуму и выбросам, отвод выхлопных газов, шумоизоляция). 6. Пожаротушение. 
Тема № 35А:  (Сайт «Новости ЭлектроТехники», 2008 г. http://news.elteh.ru/aq/)  На распределительный щит ШВРР (с ручным выбором ввода электропитания) подаются два ввода: 

· ввод от ГРЩ пятижильным кабелем с разделением в ГРЩ на N и РЕ; 

· ввод от передвижной ДЭС (для случая пропадания электропитания от ГРЩ) четырехжильным кабелем (совмещенный защитный и рабочий PEN). 

К какой шине в ШВРР необходимо подсоединить PEN- проводник от ПДЭС – к РЕ или N?
Ответ:  Людмила Казанцева, УИЦ НИИ Проектэлектромонтаж АНО
В соответствии с п. 1.7.135 «ПУЭ» PEN-проводник следует присоединять к шине РЕ. Проводимость шины РЕ при этом должна соответствовать расчетному значению рабочего тока, протекающего по N-шине ШВРР в режиме питания от ДЭС. Соединение защитной (РЕ) и нейтральной (N) шин ШВРР производится в двух местах по краям шин (с учетом протекания тока по обоим плечам шины РЕ от точки присоединения к ней PEN-проводника). Не исключается возможность выполнения специального устройства ввода от ДЭС, состоящего из отрезка шины PEN, разделенного на шины РЕ и N, присоединяемые затем к соответствующим шинам ШВРР. Возможно также выполнение такого устройства в ДЭС. Если прокладка кабеля от ДЭС не является стационарной, соответствующей всем требованиям к стационарным электропроводкам, разделение PEN-проводника на проводники РЕ и N должно быть выполнено в ДЭС и питающий кабель от нее должен быть пятижильным (п. 1.7.131 «ПУЭ»).

Тема № 36: Виды проектной документации (по стадиям проектирования). 
Ответ: Действующий в г. Москве нормативно-технический документ «О порядке определения стоимости проектных работ для строительства в г. Москве», утв. Распоряжением Мэра г. Москва от 5.04.1999 г. № 294-РМ, определяет 5 видов документации (стадий проектирования):

· ЭП (эскизный проект);
· ТЭО (технико-экономические обоснования);
· П (проект);
· РП (рабочий проект);
· РД (рабочая документация).

При разработке проектной документации в 1 (одну) стадию – делается «РП»; при разработке проектной документации в 2 (две) стадии – делается «П» + «РД»; при разработке проектной документации в 3 (три) стадии – делается «ЭП» + «П» + «РД».

Действующий ГОСТ 21.101-97 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации», определяет 2 вида документации:        

· П (проектная документация, в т.ч. утверждаемая часть рабочего проекта);
· Р (рабочая документация).
Тема № 37:    
Ответ:  
Тема № 38:  В “СП 31-110-2003”, п. 13.6, написано, что установленные открыто щитки должны размещаться на высоте не менее 2,2 м. от пола. У меня этажный распределительный щит имеет глубину 148 мм., ширина этажного коридора 1,6 м., высота от пола до потолка 2,8 м. Могу ли я повесить щит открыто? Установка в нишу невозможна – глубина перегородки 200 мм.
(Сайт «Новости ЭлектроТехники», 2008 г. http://news.elteh.ru/aq/?&p=2)  
Ответ:  Александр Шалыгин, начальник ИКЦ Московского института энергобезопасности и энергосбережения
В вопросе, к сожалению, не указана высота этажного распределительного щита. Если она до 600 мм, то при высоте потолка 2,8 м. вопросов с размещением не возникает. Если высота этажного распределительного щита больше 600 мм., то данное решение можно рассматривать только, как исключение, например, при выполнении проектов реконструкции или капитального ремонта.
Во всех случаях должны выполняться обязательные указания пункта 7.1.28 ПУЭ 7-го изд. Указания “СП 31-110-2003” носят рекомендательный характер и представляют собой общепринятые технические решения.
Справка: П. 7.1.28. «ПУЭ» 7-е изд. ВУ, ВРУ, ГРЩ, как правило, следует устанавливать в электрощитовых помещениях, доступных только для обслуживающего персонала. В районах, подверженных затоплению, они должны устанавливаться выше уровня затопления.

ВУ, ВРУ, ГРЩ могут размещаться в помещениях, выделенных в эксплуатируемых сухих подвалах, при условии, что эти помещения доступны для обслуживающего персонала и отделены от других помещений перегородками с пределом огнестойкости не менее 0,75 ч.

При размещении ВУ, ВРУ, ГРЩ, распределительных пунктов и групповых щитков вне электрощитовых помещений они должны устанавливаться в удобных и доступных для обслуживания местах, в шкафах со степенью защиты оболочки не ниже IР31.

Расстояние от трубопроводов (водопровод, отопление, канализация, внутренние водостоки), газопроводов и газовых счетчиков до места установки должно быть не менее 1 м.
Справка: П. 13.6. «СП 31-110-2003» В лестничных клетках зданий высота установки осветительных и силовых щитков и пунктов, размещаемых в нишах и не выступающих из плоскости стен, не нормируется.
Открыто установленные щитки и пункты должны размещаться на высоте не менее 2,2 м от пола, при этом не допускается уменьшение проходов, заданных нормами противопожарной безопасности.
Тема № 39 (Сайт «Новости ЭлектроТехники», 2008 г. http://www.news.elteh.ru/aq/?&p=3):  На территории промплощадки расположены бытовые здания. Электропроводка в зданиях выполнена двухпроводной, защита выполнена автоматическими выключателями (условие времени автоматического отключения при КЗ = 0,4 сек., - соблюдается), плюс выполнена основная система уравнивания потенциалов. Эксперт ссылается на п. 7.1.36 «ПУЭ», что в зданиях групповые сети должны быть выполнены трехпроводными. Существует ли документ, разрешающий использовать двухпроводную однофазную сеть при условии соблюдения вышесказанных предписаний гл. 1.7 «ПУЭ»?
Ответ:   Людмила Казанцева, УИЦ НИИ “Проектэлектромонтаж АНО”
В соответствии с п. 1.7.132 («ПУЭ», 7-е изд., гл. 1), совмещение функций нулевого защитного и нулевого рабочего проводников в цепях однофазного тока не допускается. В качестве нулевого защитного проводника в таких цепях должен быть предусмотрен отдельный третий проводник.
Справка: «ПУЭ», 7-е изд., гл. 1, п. 1.7.132. «Не допускается совмещение функций нулевого защитного и нулевого рабочего проводников в цепях однофазного и постоянного тока. В качестве нулевого защитного проводника в таких цепях должен быть предусмотрен отдельный третий проводник. Это требование не распространяется на ответвления от ВЛ напряжением до 1 кВ к однофазным потребителям электроэнергии».

Поэтому для групповых сетей всех зданий, в том числе бытовых, должны быть выполнены требования пп. 7.1.13 и 7.1.36 «ПУЭ», т.е. цепи, прокладываемые от групповых щитков до светильников общего освещения, штепсельных розеток и стационарных электроприемников, должны быть трехпроводными (фазный – L, нулевой рабочий – N и нулевой защитный – РЕ проводники).
Справка: «ПУЭ», 7-е изд., гл. 7, п. 7.1.13. «Питание электроприемников должно выполняться от сети 380/220 В с системой заземления ТN-S или ТN-С-S. При реконструкции жилых и общественных зданий, имеющих напряжение сети 220/127 В или 3 х 220 В, следует предусматривать перевод сети на напряжение 380/220 В с системой заземления ТN-S или ТN-С-S».

Справка: «ПУЭ», 7-е изд., гл. 7, п. 7.1.36. «Во всех зданиях линии групповой сети, прокладываемые от групповых, этажных и квартирных щитков до светильников общего освещения, штепсельных розеток и стационарных электроприемников, должны выполняться трехпроводными (фазный — L, нулевой рабочий — N и нулевой защитный — РЕ проводники). Не допускается объединение нулевых рабочих и нулевых защитных проводников различных групповых линий. Нулевой рабочий и нулевой защитный проводники не допускается подключать на щитках под общий контактный зажим. Сечения проводников должны отвечать требованиям п. 7.1.45».
Требования к времени автоматического отключения и к основной системе уравнивания потенциалов должны быть соблюдены во всех зданиях. Документа, разрешающего использовать двухпроводную однофазную сеть в зданиях, не существует. Исключением является п. 7.1.70 «ПУЭ», допускающий в помещениях без повышенной опасности применение подвесных светильников, не оснащенных зажимами для подключения защитных проводников, при условии что крюк для их подвески изолирован. Однако этот пункт не отменяет требования п. 7.1.36 и не является основанием для выполнения электропроводок двухпроводными.
Справка: «ПУЭ», 7-е изд., гл. 7, п. 7.1.70. «В помещениях без повышенной опасности допускается применение подвесных светильников, не оснащенных зажимами для подключения защитных проводников, при условии, что крюк для их подвески изолирован. Требования данного пункта не отменяют требований п. 7.1.36 и не являются основанием для выполнения электропроводок двухпроводными».
Тема № 39A:  Объект - освещение + розетки (офисная техника). Меряю напряжение - фаза+ноль - 220, фаза+земля - 100, земля + ноль - 100. Это в одном кабинете, в другом фаза+земля - 50, земля + ноль - 150. Весь этаж запитан с одного щитка, земли как таковой нет, т.е., есть провод, но на контур не посажен, земля с нулем не соединена, вообще никуда не посажена (просто земля выведена в коридор и не присоединена - денег у них нет на это пока что, соответственно по коридору до щитка идет двухпроводка), проводка новая. Офисная техника работает нормально. Откуда напряжение между фазой и 0? 

Ответ:  В каждом компьютерном блоке питания имеется фильтр на вводе. Сложность его зависит от цены. В состав этого фильтра всенепременнейше входят 2 конденсатора, подключенные с каждого из сетевых проводов на корпус компьютера, и дальше - на заземляющий контакт вилки.
При отсутствии заземления (что не есть правильно) образуется емкостной делитель напряжения, и на земле получается 110 В, т.е. 1/2 сетевого напряжения. В-общем, обычный электрический баян... Все-таки, есть смысл поразмыслить о правильном заземлении корпусов компьютеров. А то рано или поздно кто-нибудь схватится за кейс и батарею отопления разом. Такое спасибо скажет электрегу! Оставлять болтающийся в воздухе «РЕ» неразумно: при пробое на корпус в одном электроприемнике фаза пойдет гулять по всем корпусам, подключенным к заземлению. Например, по цепи "бойлер - трубы - ванна - кладбище"! Поэтому желто-зеленый провод как минимум должен быть подключен к корпусу электрощитка.  

Тема № 40:  В 2003 г. наша организация смонтировала и сдала электроустановку небольшого нежилого помещения, получила акт допуска. Договор между владельцем помещения и «Энергосбытом» не был заключен. В настоящее время сменился владелец помещения. «Энергосбыт» выдал новому владельцу технические условия на учет с установкой нового счетчика «Меркурий-230» (при монтаже установлен и принят «Энергосбытом» счетчик «СЭТ 4-1»). Правомерен ли «Энергосбыт» в данном случае, ведь установка счетчика «Меркурий-230» обойдется новому владельцу в 60000 руб.? На какие нормативные документы ссылается «Энергосбыт» и имеет ли он право требовать замены счетчика, если электроустановка не подвергалась реконструкции?
Ответ:   Виктор Шатров, референт «Ростехнадзора»
Действующими нормативными документами, в частности п. 141 «Правил функционирования розничных рынков электрической энергии в переходный период функционирования электроэнергетики», утвержденных постановлением Правительства Российской Федерации от 31.08.2006 № 530, установлены требования только к классу точности средств измерений. При этом устанавливаться могут только те приборы учета, типы которых утверждены органом исполнительной власти по техническому регулированию и метрологии и внесены в Государственный реестр средств измерений. 

Обращаем также внимание на то, что действующими в настоящее время нормативно-правовыми документами, в частности «Правилами технологического присоединения энергопринимающих устройств (энергетических установок) юридических и физических лиц к электрическим сетям» (утверждены постановлением Правительства Российской Федерации от 27.12.2004 № 861 в редакции постановления Правительства Российской Федерации от 21.03.2007 № 168) не предусматривается возможность выдачи энергосбытовыми организациями «технических условий на учет». 

Требование любой организации установить электросчетчик только типа «Меркурий-230» или другого конкретного типа не подкреплено ссылкой на нормативно-правовой документ и является неправомерным даже в случае реконструкции электроустановки.
Тема № 41:  Являются ли бетонные полы с покрытием напольной керамической плиткой токопроводящими? Что надо понимать под «и т.п.» в п.1.1.13 «ПУЭ»?
Ответ:    Виктор Шатров, референт «Ростехнадзора»
При закрытии бетонных полов керамической плиткой они относятся к непроводящим. Под «т.п.» в п. 1.1.13 п/п 2) «ПУЭ» понимаются полы, выполненные из материалов, которые по электрическим характеристикам (проводимости) сопоставимы с перечисленными.
Тема № 42:  Категория электроснабжения жилых зданий… 
Ответ 1:  Например, так это трактуется в «ТСН 31-332-2006» САНКТ-ПЕТЕРБУРГ 28.04.2006 
http://www.kadis.ru/texts/index.phtml?id=13726 
до 150 м. (жилые здания высотой более 75 м., общественные здания - более 50 м.) 
11.1.1. По степени надежности электроснабжения электроприемники высотных зданий относятся к I и II категориям.
К электроприемникам I категории надежности электроснабжения относятся: 
- противопожарные устройства (пожарные насосы, системы подпора воздуха, дымоудаления, системы автоматического пожаротушения, пожарной сигнализации и оповещения о пожаре); 
- аварийное и эвакуационное освещение; 
- огни светового ограждения; 
- лифты; 
- центральные тепловые пункты и индивидуальные тепловые пункты; 
- системы вентиляции и кондиционирования воздуха среднего и верхнего вертикальных надземных пожарных отсеков, включая цепи управления этими системами; 
- автоматизированные системы учета, контроля и управления; 
- усилители телевизионных сигналов; 
- домофоны; 
- прочие системы, требования к которым изложены в разделе 16. 
Остальные электроприемники являются потребителями II категории надежности электроснабжения.

Ответ 2:  К сожалению, в «ПУЭ» нет необходимой классификации конкретных приемников, а также рекомендаций по способам формирования систем электроснабжения конкретных потребителей. По этой причине при решении рассматриваемых вопросов необходимо использовать ведомственные «СНиПы», в которых отмечаются конкретные приемники, привязанные к классификации «ПУЭ», а также принципы построения систем электроснабжения соответствующих потребителей. Однако из-за прошедшей приватизации значимость ведомственных «СНиПов» стала недостаточно определенной. В то же время применительно к электроснабжению городской инфраструктуры необходимые рекомендации содержатся в РД 34.20.185-94 "Инструкция по проектированию городских электрических сетей" и получили необходимое подтверждение в 2003 г.

Согласно РД 34.20.185-94, городские электроприемники по требованию к надежности их электроснабжения, с учетом классификации «ПУЭ», разделяются на три категории. К первой категории относятся: электроприемники противопожарных устройств различного назначения, используемые в зданиях и сооружениях и регламентируемые соответствующими нормами; электроприемники операционных блоков, отделений реанимации и интенсивной терапии больниц; электродвигатели сетевых и подпитывающих насосов котельных с водогрейными котлами производительностью более 10 Гкал/ч; лифты, эвакуационное и аварийное освещение в жилых зданиях высотой более 17 этажей;эвакуационное и аварийное освещение зрелищных предприятий вместимостью на 800 мест и более, детских театров, дворцов со зрительными залами любой вместимости; охранная сигнализация торговых учреждений площадью более 2 тыс. кв. м, столовых, ресторанов с числом посадочных мест более 500. К первой категории также относятся комплексы электроприемников водопроводных и канализационных станций городов с числом жителей более 50 тыс. чел.; гостиниц более чем на 1 тыс. мест, учреждений с количеством работающих более 2 тыс. чел., учреждений и музеев федерального значения; тяговых подстанций городского транспорта, АТС, учреждений массовой информации.

Ко второй категории относятся комплексы электроприемников: жилых домов с электроплитами, а также домов высотой в 6 этажей с газовыми плитами; зданий учреждений высотой до 16 этажей с количеством работающих от 50 до 2 тыс. чел.; детских и медицинских учреждений, аптек; крытых зрелищных предприятий с количеством мест в зале от 300 до 800; предприятий общественного питания с количеством посадочных мест от 100 до 500, а также магазинов с торговой площадью от 250 кв. м до 2 тыс. кв. м; комбинатов бытового обслуживания, ателье с количеством рабочих мест более 50, парикмахерских; учебных заведений с количеством учащихся от 200 чел. до 1 тыс. чел., музеев местного значения, гостиниц высотой до 16 этажей с количеством мест от 200 до 1 тыс.; установок тепловых сетей, городских осветительных устройств; водопроводов и канализаций городов с числом жителей от 5 тыс. до 50 тыс. чел.

Тема № 43:  Расчет потери мощности.
Ответ 1:  Энергосбыт требует этот расчет в связи с проводимой им политикой "за потери в сетях должен платить абонент" (а суммарные потери в сетях масштаба города действительно не слабые). Поэтому, если питающие кабели по "Акту разграничения..." состоят на балансе абонента, то расчет такой является обязательным и потери плюсуются энергосбытом к тарифу на электроэнергию. Что касается расчета: 1. Существует инструкция «Минпромэнерго» о расчете нормативных (технологических) потерь электроэнергии (утверждена приказом №21 от 03.02.2005). В ней есть много разных методик расчета, самая простая - на основе потерь напряжения. 2. В юго-западном сбыте Москвы мои расчеты по этой инструкции не устроили инспектора и она мне дала свою методику, без признаков "первоисточника": расчетный ток Ip=Sед(кВА) / 1,73*U, где S ед-разрешенная единовременная нагрузка в кВА; неучтенные потери Эк=1,1*n*p*(Ip^2)*0,001*L(м) / S (кв.мм), где n-количество жил в кабеле, p-удельное сопротивление (медь=0,0175, алюм=0,0295), L-длина линии в метрах, S-сечение жилы в кв.мм. Процент потерь = Эк*100% / Pед
Ответ 2:  Для расчёта потерь активной энергии в 3ф. кабеле Энергосбыт требует расчёт по формуле (упрощённая): дельта А=3*I^2*Ra*Tp*10^-3, где Ra-активное сопротивление кабеля; Тр-часы работы; I - расчётный ток. А расчёт потери напряжения: дельтаU=Pрасч.*L/K*S, где Ррасч. расчётная мощность, L-длинна линии, S-сечение проводника, К-коэфф. (по меди 3ф.=72, 1ф.=12).
Тема № 43A:  Расчет потери мощности.
В техусловиях на подключение в качестве точки подключения указан ГРЩ (или ВРУ), указана разрешенная к подключению мощность, указан уровень напряжения в точке подключения 380В+-5%. Планируется запроектировать групповую сеть освещения, подключаемую к ГРЩ через ЩО. Проектная организация требует данные о полной нагрузке на ГРЩ, с целью определить точно потери напряжения до конечного проектируемого потребителя в проектируемой сети. Т.е. они хотят определить потери в питающем кабеле, идущем от ТП к ГРЩ и учесть их в общих потерях вновь проектируемых сетей. 

Но, по моему мнению, раз в техусловиях указана конкретная точка подключения и задан уровень напряжения в ней, то все расчеты должны выполняться именно от нее. Т.е. проектировать нужно сети, которые от ГРЩ до самой дальней лампочки имеют потери напряжения не более 5%.
Ответ 1: От ТП: 400 В +/- 5%-номинальное установившееся отклонение напряжения, 400 В +/- 10% -максимально допустимое отклонение напряжения. 

Ответ 2:  Почитайте ГОСТ 21128-83* (с изменениями 1990 г.) «Системы электроснабжения, сети, источники, преобразователи и приемники электрической энергии. Номинальные напряжения до 1000 В» и ГОСТ 13109-97 «Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения», которые регламентируют отклонения напряжения от номинальных значений. Согласно этих НТД уже заложено, что напряжение снизится у абонента, ведь на ТП должно быть 400 В, а в сети и у токоприёмников – 380 В. 
Тема № 43Б:  Расчет потери напряжения.
Ответ 1: Вообще, потеря напряжения в кабеле (проводе) определяется падением напряжения на сопротивлении этого кабеля (провода). Отсюда, для учета потери напряжения в кабеле, нужно знать: 1. Длину кабеля. 2. Его удельное сопротивление на метр (оно зависит от сечения кабеля, от его материала, от частоты, от способа прокладки, от количества жил в кабеле и прочего - справочная величина). Умножаем удельное сопротивления метра кабеля на количество метров (т.е. на длину линии, в которой нужно узнать потерю напряжения), получаем сопротивление линии в Ом. Затем берем максимальный ток нагрузки и умножаем на сопротивление линии, которое посчитали выше. Получаем напряжение, которое упадет в линии при протекании в ней тока нагрузки. Если напряжение источника 220В, а на линии падает 10 вольт (к примеру), то напряжение на нагрузке будет 220-10=210В. Это приблизительный, упрощенный расчет. (Программа: http://www.atlastpk.ru/site/index.shtml?rid=cable).
Ответ 2: А Вам не приходило в голову, что потеря напряжения и падение напряжения, это немного разные вещи. К примеру, допустимое падение напряжения рассчитывается для самой удаленной точки, и не должно превышать определенное значение в %. Потеря напряжения - это сумма всех падений напряжений на всех участках, включая ответвления. Делается это для того, чтобы через потерю напряжения можно было рассчитать потерю энергии (в кВт), и «подбить» технико-экономические показатели воздушной или кабельной линии, чем неоднократно приходилось заниматься в ВУЗе. К примеру, суммарные потери напряжения в сельской воздушной линии, с учетом ответвлений, могли достигать 8-9%, а падение в самой удаленной точке не более 4%.
Ответ 3: Упрощённые формулы (для линий трёхфазного тока, например, до 1 кВ небольшой протяжённости, медные или алюминиевые проводники): - при нагрузке в конце линии 
«Дельта» U = P*L/U*y*S; - при нагрузках, присоединённых по длине линии «Дельта» U = E (арифметическая сумма) P*L/U*y*S, где P - расчётная мощность на участке (Вт), L - расчётная длина участка (м), U - напряжение (В), y - удельная электропроводимость провода (м/Ом*кв.мм), S - сечение провода (кв.мм). (Теория: http://to-123.narod.ru/elektro-02.html).
Тема № 44:  Коммутация вводного кабеля выполнена через «орех» и к тому же с неопрессованными окончаниями многожильных проводников. Допустимо ли такое? 
Ответ:  1. Сжимы ответвительные марок «У731М-У734М», «У739М», «У859М-У872М» и пр. (типа «орешки») – предназначены только для ответвления проводов и кабелей (т.е. для присоединения ответвляемого проводника к неразрывному магистральному проводнику). Для соединения проводов и кабелей указанные сжимы (типа «орешки») использовать запрещается (в связи с несоответствием требованиям ГОСТа 10434-82* «Соединения контактные электрические. Классификация, общие технические требования»).  

2. Для соединения проводов и кабелей разработаны специальные устройства, отвечающие требованиям ГОСТа 10434-82*, - муфты кабельные соединительные (марок «СС-60 – СС-110» РФ), муфты соединительные термоусаживаемые (марок «POLJ-01», «SMOE» импортного производства) и пр.  

Тема № 45:  Для электрощитовой не выделено отдельного помещения. Все электрощиты электроустановки смонтированы в коридоре офисной части. Допустимо ли такое?
Ответ:  В нормативно-технической документации («ПУЭ», 6-го и 7-го изданий; ГОСТ Р 51732-2001 «Устройства вводно-распределительные для жилых и общественных зданий»; ГОСТ Р 51778-2001 «Щитки распределительные для производственных и общественных зданий») отсутствуют запрещения для установки ВРУ/ГРЩ и щитков распределительных вне электрощитовых помещений. Указанные технические устройства по месту установки допускаются как: а) устанавливаемые в электрощитовых помещениях; б) устанавливаемые вне электрощитовых помещений (ГОСТ Р 51732-2001, п. 4, табл. 1). 

Для указанных технических устройств (ВРУ/ГРЩ и щитков распределительных), устанавливаемых вне электрощитовых помещений налагаются дополнительные требования (двери должны запираться на ключ, устанавливается степень исполнения шкафа и пр.).    

Если Заказчик (ООО «СПОРТМАСТЕР») обяжет Генпроектировщиков (при разработке архитектурно-планировочных и дизайнерских решений) в магазинах выделять отдельные помещения под электрощитовую, - ООО «Проектконцепт» полностью поддержит такое техническое решение!  

Тема № 46:  «Теплый пол».
Ответ 1: Большинство «Теплых электрических полов», использующихся в жилых и общественных зданиях в качестве основного способа обогрева помещений, имеют 2 основных режима: а) выход на режим; б) поддержание заданного режима. При пуске (первичном запуске «Теплого пола»), - т.е. выходе на режим, «Теплый пол» потребляет всю номинальную мощность в течение 2-3 суток. И Кс (коэффициент спроса) при этом надо брать 1,0 (для режима выхода на режим). В Вашем случае общий (средневзвешенный) Кс, может быть, и 0,8-0,85 подойдет. Мощность все-таки большая (2-этажный коттедж-гостиница, на 4 номера, общая площадь – 612 кв.м., Руст. «Теплого пола» = 84 кВт). Конкретно надо проект смотреть (зоны разбивки «Теплых полов», как включаются). Но после того, как «Теплый пол» вышел на режим, он практически потребляет незначительную мощность для поддержания требуемого теплового режима (5-7-10%).
Тема № 47:  Электроснабжение торгового киоска выполнено кабелем от опоры воздушной линии. Инспектор «Энергонадзора», в соответствии с п. 4.2.6 ГОСТ Р 50669-94, требует установить на опоре УЗО. Но по п. 7.1.10 «ПУЭ» кабель от опоры ВЛ до ВРУ объекта считается питающей сетью и УЗО установлено в месте присоединения питающей сети к сети объекта, т.е. во ВРУ. Прав ли в этом случае инспектор «Энергонадзора»?
Ответ: Александр Шалыгин, начальник ИКЦ Московского института энергобезопасности и энергосбережения
                Виктор Шатров, референт «Ростехнадзора» 

В ГОСТ Р 50669-94 «Электроснабжение и энергобезопасность мобильных (инвентарных) зданий из металла или с металлическим каркасом для уличной торговли и бытового обслуживания населения. Технические требования» были внесены изменения, в частности, требование о необходимости установки УЗО на опоре в месте ответвления к вводу исключено. Обращаем внимание всех проектировщиков и органов государственного энергетического надзора, что указанные объекты имеют повышенную опасность с точки зрения возможного поражения электрическим током и возникновения пожаров. 

В соответствии с указаниями ГОСТ Р 50669-94, для этих объектов следует в качестве основной использовать систему защитного заземления «ТТ», что предполагает отсутствие связи «РЕ» проводника потребителя с «РЕ» или «PEN» проводником питающей линии и наличие независимого заземлителя у потребителя. 

При использовании в установке потребителя системы защитного заземления «TN-S», которая допускается вышеупомянутым стандартом (термин «допускается» – см. п. 1.1.17 ПУЭ 7-го изд. – «означает, что данное решение применяется в виде исключения как вынужденное…»), должен быть выполнен комплекс дополнительных мероприятий и документально подтверждено, что в электроустановке обеспечен необходимый уровень безопасности. 

В ряде случаев, например, при питании объекта от ВЛ, выполненной неизолированными проводами, использовать систему «TN-S» не рекомендуется. 

В случае, если возникают проблемы с выполнением независимого заземлителя у потребителя в системе «ТТ», для защиты от косвенного прикосновения в установке используют и двойную изоляцию, и защитное электрическое разделение цепей, в соответствии с указаниями пп. 1.7.84 и 1.7.85 «ПУЭ».
Тема № 48: В каких случаях при вводе новых электроустановок (внутреннего э/оборудования магазинов, офисов и др. нежилых помещений) в эксплуатацию необходимо проводить сертификационные испытания? Каким документом это регламентируется?  

Ответ:  Виктор Энговатов, Председатель правления РОО «Товарищество электротехников»
Геннадий Яковлев, руководитель АНО «Центрэлектростандарт». Источник: журнал «Новости ЭлектроТехники», сайт: http://www.news.elteh.ru/aq/?&p=7
Сертификационные испытания электроустановок зданий производятся на добровольной основе, по желанию собственника электроустановки. В системе сертификации предусмотрены минимальные требования по электрической и пожарной безопасности к устройству электроустановок зданий в соответствии с действующими нормами, правилами и стандартами Российской Федерации.
Подтверждение соответствия вышеупомянутым требованиям на основании положений закона «О техническом регулировании» проводит орган по сертификации, который выдает сертификат соответствия установленного образца. В настоящее время Региональная общественная организация «Товарищество электротехников» утвердила «Правила Системы добровольной сертификации электроустановок зданий и сооружений «СИММЕТРИЯ» и зарегистрировала их в Ростехрегулировании, № РОСС.RU.К245043700. В приложении «Б» указанных Правил приведен перечень объектов (зданий, сооружений), электроустановки которых сертифицируются в Системе, в т.ч. административные и общественные здания (раздел 4), куда входят магазины, офисы.

Тема № 49:  Получил такое замечание по проекту: "Дать пояснения о наличии на объекте частотно управляемых электроприводов и необходимости применения фильтров высокочастотных помех". Объект - "Общеобразовательная школа".

Ответ: Вас спросили о том, применяете ли вы в проекте устройства, генерирующие электромагнитные помехи и применяете ли вы какие-нибудь меры для предотвращения их распространения по электросети. Электромагнитные помехи большой мощности могут генерировать ЧРП (частотно-регулируемые приводы) и тиристорные регуляторы мощности. ЧРП могут применяться в системах вентиляции, кондиционирования, водоснабжения и отопления. Эти системы в школах иногда бывают достаточно серьёзные - к примеру, система вентиляции актового зала и киноаппаратной, система водоснабжения и вентиляции бассейна при школе, теплопункт и т.п. Фильтры для ЧРП ставятся по входу для предотвращения распространения помех в электросеть от ЧРП и по выходу для улучшения условий работы инверторов ЧРП на длинных линиях и чтобы силовые кабели до двигателей не излучали ЭМП. Тиристорные регуляторы мощности применяются в нагревателях и регуляторах освещённости (диммерах), для них тоже нужны соответствующие меры по предотвращению распространения ЭМП. 

Тема № 50:  Антиобледенительные системы
Ответ:  Какие требования предъявляются к кабелям антиобледенительных систем? Существует ряд требований к применению нагревательных кабелей на кровлях: 

· стойкость к атмосферным осадкам, солнечной радиации;

· расширенный диапазон рабочих температур (от –40 до +90°С);

· высокая механическая прочность оболочки и кабеля в целом. Нагревательные кабели, применяемые на кровле, в обязательном порядке должны иметь двухслойную изоляцию, металлический экран любого исполнения с сопротивлением не более чем у медной жилы сечением 1 мм2, оболочку, обладающую достаточной механической прочностью. Те же требования предъявляются к оболочке кабелей распределительной сети;

· упомянутые элементы являются токопроводящими, причем, как правило, системы работают от сети напряжением 220 или 380 В. Поэтому весьма важно при проектировании всей системы удовлетворить требованиям ПУЭ, в том числе по сопротивлению изоляции всех ветвей, включающих нагревательные и распределительные кабели.
Какие существуют виды кабелей для систем антиобледенения?  Существует 3 вида нагревательных кабелей: а) саморегулирующиеся; б) армированные резистивные; в) бронированные резистивные. 

Очень важная особенность саморегулирующихся кабелей состоит в том, что тепловыделение может изменяться по длине секции в зависимости от локальных теплопотерь. Фактически каждый участок кабеля «приспосабливается» к окружающим именно его внешним условиям. Кабель может быть использован произвольной длины (от 0,2 м до десятков метров), причем резка обычно производится на объекте. Ограничение накладывается на предельную длину, которая для разных типов кабелей составляет от 60 до 150 м, что для всех типов кровель достаточно. Тепловыделение кабеля в условиях кровли больше номинального в 1,5-2 раза, поскольку во время работы кабель частично погружен в воду. В системах на основе саморегулирующихся кабелей следует учитывать существенную разницу между пусковым и номинальным токами (от 2 до 4 раз). Это должно быть учтено в типах пускорегулирующей аппаратуры и указано в сопроводительной документации на систему. Саморегулирующиеся кабели дороже резистивных, однако при разумном проектировании стоимость систем на их основе превышает стоимость системы на резистивных кабелях лишь на 15-25%, поскольку необходимо меньше распределительных кабелей, при этом весьма экономно используется греющий кабель. Кроме того, саморегулирующиеся системы более надежны и экономичны. Антиобледенительные системы на саморегулирующихся кабелях в настоящее время завоевали абсолютное первенство в Норвегии, Финляндии, Швеции, Канаде.
Армированные резистивные кабели обладают повышенным тепловыделением – 30 Вт/м. Для повышения тепловыделения была выбрана плоская форма кабеля с увеличенными геометрическими размерами. В качестве изоляции – полимерный материал с допустимой рабочей температурой до +130 °С. Внешняя металлическая армирующая оплетка также способствует теплоотдаче кабеля. Тепловыделяющий элемент – две многопроволочные нагревательные жилы. Армирующая оплетка из стальных нержавеющих проволок позволяет применять нагревательные секции из этого кабеля на металлических крышах и водосточных трубах. Металлическая броня хорошо скользит по крыше и защищает оболочку кабеля от возможных повреждений при монтаже и дальнейшей эксплуатации. Как и все резистивные кабели, для обеспечения необходимой мощности армированные кабели применяются расчетными строительными длинами. Нагревательные секции этого кабеля удобны в применении, так как питающее напряжение подводится с одного конца кабеля. На другом конце кабеля нагревательные жилы соединяются и закрываются концевой муфтой.            

Бронированные резистивные кабели способствуют эффективному решению задачи обогрева прямолинейных водосточных лотков большого сечения, длинных капельников, снегозадерживающих устройств в системе «Теплоскат». Наружная полимерная оболочка повышает коррозионную стойкость кабеля и защищает от возможных повреждений при проведении сварочных работ на объекте. Применяется в антиобледенительных системах для т.н. «перевернутых» кровель и бетонных водоотводных лотков, поскольку является практически единственным нагревательным кабелем, допускающим укладку непосредственно в бетон. Тепловыделяющий элемент – многопроволочная нагревательная жила, которая имеет один провив брони и полимерную защитную оболочку. Номинальное тепловыделение – 20 Вт/м. 

Как правильно подобрать необходимое оборудование (датчики, термостаты и т.д.) для управления антиобледенительными системами? Алгоритм управления антиобледенительными системами (независимо от применяемой аппаратуры) должен соответствовать физическим процессам образования наледи на кровле. Поэтому выбор аппаратуры определяется, прежде всего, возможностью настройки на особенности конкретного здания и климатической зоны, надежностью и ценой. Как правило, в комплект к так называемому «крышному» термостату прилагаются датчик температуры наружного воздуха и датчик осадков. Датчик осадков представляет собой элемент с двумя электродами, оснащенный подогревателем весьма малой (2-5 Вт) мощности. При наличии влаги между электродами состояние датчика изменяется, и система получает сигнал о наличии осадков. В некоторых случаях находят применение датчики присутствия влаги для лотков или водостоков, основанные на том же принципе. Их применение позволяет определить момент ухода воды с горизонтальных частей кровли (лотки и желоба). Это делает систему весьма экономной в эксплуатации. В состав системы должны входить только те нагревательные кабели, которые имеют соответствующие сертификаты, в т.ч. обязателен сертификат пожаробезопасности (как правило, это должны быть негорючие кабели или кабели, не поддерживающие горение). Греющая часть системы должна быть оснащена УЗО или дифференциальным автоматом с током утечки не более 30 мА. Сложные антиобледенительные системы необходимо разбивать на отдельные части с токами утечки в каждой части, не превышающими указанных выше значений.

Тема № 51:  В чем секрет большой популярности гофрированных труб из самозатухающего ПВХ?
Ответ:  Применение этой трубы при монтаже электропроводки дает существенные преимущества: 

· дополнительная изоляция кабеля (исключается возможность поражения током при повреждении изоляции кабеля); 

· механическая защита от повреждений кабеля (гарантия безопасности и качества работы сети);
· временные затраты на монтаж кабеля уменьшаются в 3 раза, так как при производстве в трубу закладывается стальной трос (протяжка). Сначала труба с протяжкой укладывается в стену, а при монтаже кабеля нужно лишь соединить концы троса и кабеля и потянуть трос с противоположного конца трубы;
· негорючий материал ПВХ исключает возможность возгорания от кабеля и распространения пламени по трубе и кабелю;
· вся труба упакована в небольшие герметично целлофанированные бухты по 100, 50 и 25 м – труба может сохраняться длительное время в загрязненных, пыльных или влажных помещениях без потери товарного вида и всех рабочих свойств;
· в отличие от металлорукава и металлической трубы, легка и удобна в транспортировке, погрузке и складировании, не требует утомительной резки и сварки, не нуждается в заземлении, не подвержена коррозии;
· применяется для открытой и скрытой проводки по потолкам (в потолках), по стенам (в стенах) из несгораемых и трудносгораемых материалов, в том числе и в полу. 

Чем отличается «лёгкая» труба ПВХ от «тяжёлой»?  Трубы этих серий отличаются толщиной стенки. Труба тяжёлой серии за счёт большей толщины стенок используется для заливки в бетон.

В каком диапазоне температур возможен монтаж пластиковых труб для электропроводки? Монтаж труб из ПВХ-пластиката возможен при температуре от –5 до +60 °С, труб из полипропилена – при температуре от –40 до +100 °С. С уменьшением температуры труба становится хрупкой, и при деформациях могут происходить различные изломы, растрескивания и разрыв. При возвращении температуры в пределы диапазонов применения труба восстанавливает свои свойства.

Зачем нужна заглушка для гибкой трубы?  Во время строительства, после прокладки трубы в стене необходимо закрыть открытые концы трубы заглушками. Это следует делать для избежания попадания различного строительного мусора в трубу, который может осложнить протяжку кабеля.

Тема № 52:  Памятка для проектирования моего дома,
                           (Нечто, типа советского АПЗ, т.е., архитектурно-планировочного задания)
Исходные данные:

1. Материалы сделки приобретения участка.

2. Материалы геодезической съёмки.

3. Отчёт о сделанных инженерно-геологических изысканиях.

4. Заключение Городского лесника (ботаника) по защите всех деревьев, произрастающих на участке и по соседству.

5. Строительные нормы и правила, Муниципальный кодекс и другие нормативные документы.

6. Принятая единица линейных измерений - один фут, площадь и объём, соответственно, квадратный и кубический фут.

7. За "ноль" принять отметку "чистого пола" первого этажа.

8. Среднестатистическая отметка по периметру дома до дневной поверхности грунта - не более минус 1.5. При этом отметки полов приямков полуподвальных окон и эвакуационного выхода из подвала в расчёт не принимаются.

9. На основании изучения доминирующего стиля улицы и ближайших соседей подготовится и предварительно защитить в Городе предложенный стиль дома и его архитектонику, т.е. набор, взаимное расположение объемов дома. С тем чтобы в максимальной мере соответствовать опубликованным правилам "Архитектурного ревью" и при этом удовлетворить требованиям "строительного конверта".

Вступительные требования

1. Размер участка 50*110, площадь 5,500. Соответственно, лимит площади застройки - 2,400. Из них 1,400 - лимит первого этажа, включая и площадь гаража. Второго этажа  - 1,000. 

2. Толщину листов «сухой штукатурки» по всему дому принять 5\8 дюйма. Вертикальные углы сопряжения сухой штукатурки - прямые без закруглений. В ванных комнатах применять гидрофобизированную сухую штукатурку специальных сортов.

3. Качество электрического "заземления" принять согласно нормам и дополнительному расчёту. Исполнение обязательно проинспектировать прямым измерением сопротивления грунта по установленной методике. 

4. Учитывая необходимость не только теплоизоляции, но и звукоизоляции отдельных помещений, по всему дому предусматривать закладку минваты или другого изолятора во все перекрытия обязательно, а в стены в соответствии с назначением изолируемого помещения.

5. Наружная отделка - мокрая штукатурка с цветным финишным слоем.

6. Толщину стен первого этажа принять 5.5 дюймов, второго 3.5 дюйма, подвальных помещений согласно расчёту.

7. В заказных спецификациях на двери и окна обязательно указывать ширину коробок, которая есть функция от толщины стен. За исключением внутренних раздвижных дверей пакетного типа, которые имеют собственную коробку, толщина которой не зависит от толщины стен.

Что учесть при "посадке" дома  на участок?

1. Расположение участка относительно стран света, "розы ветров" и соседей не только по граничащим с ним участкам, но и всем тем, которые влияют на дизайн дома в соответствии с требованиями "архитектурного ревью" Города.

2. Рельеф и инженерно-геологические условия не только самого участка, но и всех обозначенных выше соседских участков. 

3. Нормативную и фактическую фронтальную линию застройки вдоль улицы.

4. Все деревья не только на моём участке, но и на граничащих с ним, которые могут быть погублены в ходе строительства. Во избежание этого предварительно получить заключение городского лесничего.

5. Ограничения, накладываемые "строительным конвертом" на пространственное положение дома.

6. Ограничения по расположению жилых комнат и помещений в подвале дома, А также правила устройства эвакуационных путей из подвала и нормы устройства естественного освещения подвала.

7. Необходимость минимизировать путь обходчиков и другого обслуживающего персонала от линии собственности вглубь участка. Для этого подвод электроэнергии - подземный кабель, главный электрический щит - ближний к фасаду левый угол дома, а газовый счетчик установить на левом нижнем углу фасада.

8. Наличие городской "резервной полосы отчуждения" шириной 6 вдоль задней граница собственности участка.

9. Необходимость максимального использования полезной площади участка для того, чтобы получить задний двор максимального размера и при этом максимально исключить прямой обзор соседних боковых участков.

Предусмотреть

следующий обязательный набор помещений. По часовой стрелке, начиная от главного входа в дом:

0. Подвальный уровень: 

0.0. Глубину заложения фундаментных стен принять 8.5 плюс толщина пола подвала. Толщина стен принимается согласно прочностному расчёту, но не менее 8 дюймов.

0.0.1. Стены подвала в основном повторяют контур первого этажа дома с известными исключениями на приямки полуподвальных окон и путей экстренной эвакуации.

0.0.2. Верхняя часть бетонных стен имеет необходимые выемки и уступы для опирания балок перекрытия подвала. По наружному обводу - стены подвала представляют из себя сплошной бетонный массив расчетной высоты.

0.0.3. Анкерные болты и другие закладные детали устанавливаются в опалубку согласно чертежу до заливки бетона и инспектируются городской инспекцией, после чего выдаётся разрешение на приём бетона.

0.0.4. Все наружные поверхности подвальных конструкций гидроизолируются.

0.0.5. Вся арматура электрически соединяется (лучше всего на сварке или путём привязки арматурной проволокой по специальным правилам) с базовыми болтами заземления, которые устанавливаются в левом верхнем углу стены подвала рядом с трубой, по которой прокладывается подводящий электрический кабель. К этим болтам крепятся дополнительные заземляющие проводники.

0.0.6. Кабельная труба через стену подвала выводится к главному электрическому щиту и соединяется с ним. Другим своим концом эта труба опирается на дно траншеи, по которой к дому прокладывается основной электрический кабель.

0.1. Библиотека

0.1.1. Предусмотреть "фальш-окна" или витражами с подсветкой искусственным освещением лампами дневного света. 

0.1.2. Предусмотреть полы с ковровым покрытием и электрическим подогревом.

02. Котельная

0.2.0. Котельная с водогрейным котлом, оборудованным циркуляционным насосом, котлом воздушного отопления, централизованной пылесосной станцией, вторичным электрическим щитом, канализационными насосами (основным и резервным) первого подъема, парогенератором для двух кабин-саун (в подвале и мастер-ванной), батареями резервного электрического питания с зарядно\разрядным устройством, вторичным щитом слаботочных коммуникаций типа телефонных, телевизионных кабелей, охранной сигнализации, переговорных устройств, местной автоматики, телемеханики и иного управления, главный (после городского) кран отлючения холодной воды, складом запасных частей и расходных материалов, станцией фильтрации и очистки воды. Предусмотреть установку автоматического защитного электроотключателя  при превышении допустимой концентрации газа в помещении. 

0.2.1. Для устройства дымохода в фундаментной стене предусмотреть канал соответствующего сечения для сочленения с дымоходом, проложенным в стене первого этажа и далее на крышу. Такой же канал предусмотреть для воздуховода обратной подачи  охладившегося в помещениях воздуха.

0.2.2. Предусмотреть пол из  метлахской плитки с шероховатой поверхностью и с возможностью сброса аварийных вод в дренажное отверстие в полу.

0.2.3. Предусмотреть полуподвальное окно с приямком.

0.2.4. Предусмотреть дверь нормативной огнестойкости с обязательными отверстиями по низу дверного полотна для притока воздуха. Дверь принять с распахиванием в коридор оборудованную замком с пределом по своей механической прочности.

0.2.5.. Подачу тёплого воздуха на первый этаж, как правило, предусмотреть в каналах, устроенных в теле междуэтажного перекрытия. А при невозможности - в потолочных софитах, устраиваемых под потолком подвала.

0.2.6. Предусмотреть в полу накопительной ёмкости нормативного объёма для сбора канализационного стока из туалета-сауны и умывальников перед его дальнейшим подъёмом на уровень канализационной самотёчной сети Города.

0.2.7.  Предусмотреть на нормативной высоте по периметру стен установку шины заземления с приваренными болтами, к которым подсоединяются заземляющие проводники.

0.3. Большая игровая комната, она же домашний спортзал

0.3.1. Выход на задний двор через раздвижную полностью остеклованную металлическую дверь.

0.3.2.  Двухмаршевая лестница с поворотом на 90 градусов, первый марш которой короче второго для того, чтобы не загораживать стеклянную дверь выхода.

0.3.3. Полы предусмотреть - ковровое покрытие с подстилающим слоем электроподогрева.

0.4. Сауна 

0.4.0. Сауна типа кабины, в туалете. Предусмотреть установку электрической каменки,  в дополнение к паровому подогреву от парогенератора, установленного в котельной. 

0.4.1. Предусмотреть устройство в полу подвала соответствующих каналов для прокладки электрического кабеля и паропровода от парогенератора. А также трубопровода с горячей водой от водогрейного котла.

0.4.2. Предусмотреть полуподвальное окно с приямком, общим и для соседнего "Домашнего театра".

0.5. Домашний театр

0.5.1. Предусмотреть полуподвальное окно из приямка, совмещенного с приямком для сауны-туалета. Второе окно предусмотреть типа "фальш-окна" или витража с подсветкой лампами дневного света.

0.5.2. Полы предусмотреть - ковровое покрытие с подстилающим слоем электроподогрева.

0.6. Все остальные полы устроить из метлахской плитки с шероховатой поверхностью.

1. Первый этаж: 

Все полы по первому этажу  - настоящий паркет из паркетной клёпки. За исключением помещения туалета и небольших вставок из гранита на кухне и в фойе. Крыльцо предусмотреть в стенной нише. 

1.1. Фойе

1.1.0. Фойе - неформальный вход с крыльца через дверь, открывающуюся наружу. Первое помещение дома.

1.1.1. Потолок - "в два света" с совмещённым с кровлей потолком общим с парадной комнатой.

1.1.2. В фойе на уровне второго этажа из коридора второго этажа, как его продолжение выходит внутренний балкон. Главное предназначение балкона - обеспечить вход в детскую спальню № 1.

1.1.3. На крыше над фойе устраивается сферическое крышное окно прямоугольной формы и максимально возможного размера.

1.1.4. Ниже уровня крышного окна устраивается подвес для парадной люстры.

1.1.5. Входную дверь предусмотреть одностворчатую с открытием на крыльцо, чистый пол которого должен быть на отметке, не превышающей минус один дюйм. Допускается 2% уклон пола крыльца.

1.1.6. Крыльцо перекрывается на размер 3 за счет специально устроенного выступа в стене над крыльцом. Рассмотреть целесообразность установки на этом выступе окошка. Предложить несколько вариантов архитектурного оформления главного входа, которые бы не нарушали целостности общего архитектурного замысла и стиля главного фасада.

1.1.7. В фойе предусмотреть встроенный шкаф-вешалку минимального размера для гостевой одежды.

1.2. Домашний офис 

1.2.1.  Предусмотреть нормативное расстояние от открывающейся фрамуги окна до главного электрического щита, установленного на той же стене.

1.2.2. Предусмотреть двухстворчатую раздвижную дверь с остеклением витражным стеклом.

1.2.3. Предусмотреть стенной шкаф, так чтобы помещение при необходимости легко превращалось бы в дополнительную спальню для членов семьи при росте численности семьи или для гостей. 

1.3. Столовая на 6-8 посадочных мест 

1.3.1. Столовая формально отделена стенами и аркой со стороны коридора.

1.3.2. Предусмотреть установку люстры.

1.3.3. Установку дверей желательно не предусматривать.

1.4. Кухня со столиком для завтрака, с выпуклым окном

1.4.1. Окон по левой наружной стене не предусматривать. 

1.4.2.  Предусмотреть полный набор оборудования в трёх условных зонах обслуживания, которые объединить "треугольником обслуживания" с минимально необходимой протяженностью сторон, т.е. маршрутов движения по кухне.

Предусмотреть следующие функциональные зоны обслуживания, при этом по возможности располагать это оборудование преимущественно вдоль внешних стен так, чтобы устроить возможный ремонтный и сервисный доступ к оборудованию со двора через устраиваемые запирающиеся доступы шкафного типа.

Зона "А" -  трёхемкостная раковина с измельчителем пищевых остатков.  Посудомоечная машина. Упаковщик мусора размером 1 или 1.25 с разрузкой готовых пакетов с мусором во двор или прямо в мусорный бак. 

Зона "Б" - двухкамерный хододильник со льдогенератором, шкафного типа, шириной 4. Двухуровневый жарочный шкаф, с многопрограммным управлением, включая и микроволновой режим работы. Продуктовый шкаф, для продуктов с комнатной температурой хранения. 

Зона "В" - 4-комфорочной газовой плиты шириной 3, с вытяжным колоколом над ней, приводной механизм которого установлен снаружи.

1.4.3. Формальное отделение кухни от прилегающего коридора и Семейной комнаты не предусматривать.

1.4.4. Предусмотреть выход во двор через раздвижную металлическую остекленную дверь.

1.4.5. Предусмотреть уровень крыльца в соответствии с нормами.

1.5. Семейная комната

1.5.1. Предусмотреть: музыкально телевизионный центр со стеллажами для книг, детских игрушек и т.п., камин на натуральном топливе.

1.5.2. Лестница, ведущая на второй этаж, со стороны семейной комнаты открыта до уровня лестничной площадки.

1.5.3. Предусмотреть одно большое плоское окно в сторону заднего двора. и два узких по бокам камина.

1.6. Совмещённый туалет с ванной

1.6.1. Окно расположить на высоте, обеспечивающей отсутствие прямой видимости с соседнего дома. Все сантехнические устройства расположить вдоль внешней стены с тем, чтобы все обслуживающие и ремонтные доступы к трубопроводам обеспечивались бы со двора.

1.6.2. Дверь предусмотреть раздвижную, пакетного типа, с остекленным дверным полотном.

1.6.3. Предусмотреть наличие в полу трапа для эвакуации воды.

1.7. Парадная жилая комната

1.7.1. Предусмотреть  потолок "в два света", совмещенный с кровлей.

1.7.2. Установить камин на газовом топливе конструкции, позволяющей обойтись без устройства обычного дымохода.

1.7.3. Парадная комната примыкает к фойе и имеет одно большое окно в сторону главного фасада.

1.7.4. В сторону правого соседа установить по обеим сторонам камина по одному высокому узкому окну.

1.8. Лестничная клетка

1.8.1. Предусмотреть максимально скрытую от постороннего обзора лестницу максимально возможной компактности по занимаемой ею площади (2D). Исходя из этого, сначала рассчитать лестничную стенку, и по результатам расчета по всему дому принять высоту «чистых потолков», а где потолки совмещены с кровлей, т.е. "готические", "шатровые", "кафедральные" и т.п. - принять высоту соответствующей стены. Но в любом случае такая высота не должна быть ниже 9.

1.8.2. При необходимости общую высоту от уровня лестничной площадки, ведущей с первого этажа вверх, можно незначительно снизить, но лишь настолько, чтобы лишь войти в габариты "строительного конверта". 

1.8.3. Начиная с уровня лестничной площадки,  предусмотреть установку двух высоких узких окон в сторону правого соседа.

1.8.4. Предусмотреть установку потолочного подвеса  для люстры.

1.8.5. Между лестничными маршами посередине предусмотреть наличие разделяющей мембраны-перегородки соответствующей толщины.

1.8.6. Ширину ступеней принять по нормам, высоту подъема принять максимально разрешённой, размер шага ступеньки принять 10.5 дюйма плюс 1.5 дюйма на свес ступени для устройства ниши под возможную будущую установку фиксаторов ковровой дорожки. Таким образом, "чистый" общий размер ступени будет равен 1. Ступени установить деревянные с лаковым покрытием и системой фиксатор для возможной установки поверх ступеней ковровой дорожки.

1.8.7. Подъем на второй этаж с уровня первого этажа начинать с лестничного марша ближайшего к семейной комнате. Сделать этот марш открытым до лестничной площадки в сторону семейной комнаты. Проработать вариант украшения этого первого марша за счет поручней и балясин, а также резонного (умеренного) расширения ступеней. 

1.8.8. Спуск в подвал с первого этажа начинать с марша, ближайшего к главному входу.

1.8.9. На лестничной площадке, ведущей в подвал, на случай невозможности устройства обычного полуподвального окна предусмотреть нишу для устройства "фальш-окна" или витража с электроподсветкой.

2. Второй этаж:

2.1. Спальня детская № 1

2.1.1. Использовать разрешённое исключение, допускающее непрерывающееся нарушение боковой грани "строительного конверта", в размере 15.  При этом потолок совместить с кровлей и поднять на максимально допустимую высоту.

2.1.2. Предусмотреть смещение входной двери относительно "открытого" лестничного марша.

2.1.3. Полы - ковровое покрытие.

2.2. Спальня детская № 2

2.2.1. Предусмотреть конструкцию окна, исключающую прямой обзор окон левого соседа.

2.2.2. Предусмотреть смещение входной двери относительно "открытого" лестничного марша.

2.2.3. Полы - ковровое покрытие.

2.3. Прачечная на две машины напольного типа: стиральную и сушильную

2.3.1. Устроить дублированный подвод к системе отопления сушилки белья: газ и электричество.

2.3.2. Предложить устройство крышного прямоугольного окна.

2.3.3. Предусмотреть дренажное отверстие в полу для эвакуации разлившейся воды.

2.3.4. Полы предусмотреть - гранитная плитка.

2.3.5. Дверь желательно установить раздвижную пакетного типа с застеклённым дверным полотном.

2.3.6. Предусмотреть установку малогабаритного умывальника.

2.3.7.  Готовый блок с гладильной доской и штатным утюгом установить в стене так, чтобы гладильный узел в рабочем положении не мешал управлению стиральной и сушильной машинами и наоборот.

2.3.8. Исключить вход в прачечную через мастер-помещения: спальню, ванную и проходной одёжный шкаф. Вход в это помещение - только с общего коридора.

2.4. Проходной одёжный шкаф

2.4.1.  Предусмотреть расположение этого помещения по возможности ближе к внешней левой стене.

2.4.2. Во избежание выгорания одежды на солнце, никаких окон: крышных и стенных - не устраивать и не устанавливать.

2.4.3. Как наиболее желательный вариант, рассмотреть целесообразность установки убирающейся чердачной лестницы.

2.4.4. Наличие двух дверей в помещении для устройства сквозного прохода не обязательно.

2.4.5. Дверь (и) предусмотреть раздвижные остекленные пакетного типа.

2.4.6. Полы - ковровое покрытие.

2.5. Мастер-ванная-туалет

2.5.1. Установить джакузи. Не забыть устроить доступ в пространство под ванной для замены мотора и прочих ремонтных работ. Такой доступ желательно делать из примыкающих помещений.

2.5.2. Электрическую розетку с предохранителем от короткого замыкания для подключения джакузи желательно установить в примыкающих помещениях.

2.5.2. При заказе джакузи указать повышенную длину подключающего электрического шнура. Штатные шнуры часто не пригодны.

2.5.3. Для уменьшения шума и вибрации при заказе джакузи выбрать опцию дистанционной установки мотора(ов) водяной помпы в котельной. При этом не забыть укомплектовать джакузи встроенным электрическим линейным подогревателем воды.

2.5.4. Окна ниши под джакузи направлены на задний двор так, чтобы исключить прямой обзор с соседями.

2.5.5. Туалет, совмещенный с биде устанавливается в нише. Можно и без дверей. Установка крышного окна здесь предпочтительней всего.

2.5.6. Душевая размером внутри 6*3.5 устраивается в нише с тем, чтобы избежать необходимости установки боковых стен из стекла. В душевую заранее делается подвод от парогенератора, установленного в котельной.

2.5.7. Установить стол с двумя умывальниками. С учётом уже установленных окон рассмотреть необходимость крышного окна, которое здесь предпочтительней всего.

2.5.8. Предусмотреть устройство раздвижной входной двери пакетного типа с остеклённым дверным полотном.

2.5.9. Полы - мраморная плитка.

2.6. Мастер-спальня

2.6.1.  Использовать разрешённое исключение, допускающее непрерывающееся нарушение боковой грани "строительного конверта", в размере 15.  При этом потолок совместить с кровлей и поднять на максимально допустимую высоту.

2.6.2. Дверь на балкон принять металлическую остеклённую витражную раздвижную.

2.6.3. Окон в сторону правого соседа не делать.

2.6.4. Полы - ковровое покрытие.

2.7. Балкон дворовый

2.7.1. Предусмотреть экранирование правого края балкона с тем, чтобы исключить прямой обзор соседского двора и наоборот. 

2.7.2. Предусмотреть размеры балкона такими, чтобы одновременно уберечь ниже расположенный приямок (patio) экстренного эвакуационного выхода из подвала от отвесного попадания дождевых струй.

2.7.3. Ограждение балкона по возможности принять сплошными, избегая такой их конструкции, чтобы площадь балкона не была зачтена в лимит площади дома.

2.7.4. Пол балкона с предварительной гидро- и пароизоляцией принять метлахской плиткой с шероховатой поверхностью.

2.7.5. Балкон не имеет стационарной кровли.

2.8. Чердак

2.8.1. Предназначен, в основном, для монтажа горизонтального котла воздушного отопления второго этажа. Другое важное предназначение чердака - место для установки специального бака-экономайзера, оборудованного циркуляционным насосом, для горячей воды. Иначе придётся сбрасывать в канализацию много воды перед тем как в душах и умывальниках второго этажа появится горячая вода. 

2.8.2. Для минимизации необходимости в воздуховодах (нагнетающих и отсасывающих), при прочих равных условиях, во всех обогреваемых помещениях предусмотреть такую высоту потолков, чтобы обеспечить установку решёток воздуховодов прямо из чердака в такие помещения.

2.8.3. Доступ на чердак предпочтительней всего устроить из района мастер-помещений. При этом такой вход необходимо максимально скрыть.

2.9. Ванная-туалет для спален № 1 и 2

2.9.1. Окно расположить на высоте обеспечивающей отсутствие прямой видимости с соседнего дома. Все сантехнические устройства расположить вдоль внешней стены с тем, чтобы все обслуживающие и ремонтные доступы к трубопроводам обеспечивались бы со двора.

2.9.2. Дверь предусмотреть раздвижную, пакетного типа, с остекленным дверным полотном.

2.9.3. Предусмотреть наличие в полу из гранитной плитки трапа для эвакуации воды.

2.9.4. Предусмотреть стенку перегородку с раздвижной дверью пакетного типа и дверным остеклённым полотном, отделяющую два умывальника от туалета с ванной. Что необходимо на случай наличия в семье разнополых, а также разновозрастных детей.

2.10. Коридоры и проходы

2.10.1. В конце коридора предусмотреть внутренний балкон с видом на фойе и парадную комнату. Ширину открытия балкона принять максимально возможной, чтобы получить своеобразную площадку обзора, однако такой, чтобы при этом скрыть вход в детскую ванную-туалет по п. 2.9.

2.10.2. Рассмотреть варианты ограждения данного балкона: сплошной, с балясинами и комбинированный, т.е. частично сплошной, а частично с балясинами.

2.10.3. Обеспечить сочленение кровли над балконом таким образом, чтобы обеспечить среднюю высоту над фойе не выше 17 от поверхности "чистого пола". Иначе покрытая площадь будет учтена дважды при подсчёте фактической площади дома. Высоту просвета непосредственно на линии ограждения балкона принять не менее высоты стандартной двери, т.е. 6.67.

2.10.4. Следить, чтобы площадь балкона случайно не была учтена трижды.

2.10.5. Полы всех коридоров - ковровое покрытие.

2.10.6. При возможности использовать крышные окна над всеми коридорами и проходами. А также фасадное окно над внутренним балконом.

3. Автостоянки и подъездная дорога

3.1. Площадь гаража на одну машину предусмотреть минимальной. К гаражу "зеркально" примкнуть крытую площадку для игр типа "patio" аналогичной площади. Предусмотреть возможность установки на "patio" джакузи, т.е возможное превращение этой площадки в "gazebo".

3.1.1. Гараж и "patio" расположить на бетонной плите, обеспечив нормативное превышение бетонного пола гаража на уровнем подъездной дороги.

3.1.2. В гараже предусмотреть боковую дверь с открытием на "patio". А также гаражные ворота шторного типа.

3.1.3. Потолки гаража и "patio" совмещенны с кровлей.

3.1.4. Крышу предусмотреть максимальной огнестойкости из ленточной гончарной черепицы. Свес крыши в сторону левого соседа должен исключать прямое попадание воды с крыши на участок соседа.

3.1.5. Предусмотреть подвод к гаражу и "patio" холодной воды и канализационной трубы для установки разрешённых сантехнических устройств.

3.1.6. Наружные стены гаража оштукатурить мокрой штукатуркой, обеспечив таким образом их максимальную огнестойкость. Внутренние стены гаража покрыть листами сухой штукатурки и окрасить.

3.1.7. Открытую стоянку предусмотреть типа "тандем". Предложить устройство над открытым паркингом ребристого теневого навеса такой конструкции, чтобы исключить включение покрытой площади в общий разрешённый лимит площади дома.

3.1.8. Ширину и габарит дороги к гаражу принять минимально допустимой величины. При расчете габарита учесть всю толщину забора и металлических столбов, на которых он устроен.

3.1.9. Дорогу покрыть искусственным дорожным камнем типа брусчатки. Профилирование дороги сделать с учетом всех требований по уклонам с тем чтобы исключить обводнение периметра дома  и обеспечить равномерное распределение сточных вод по участку согласно чертежу "вертикальная и горизонтальная планировка участка и организация поверхностного стока дождевых и паводковых вод", сделанному лицензированным инженером-гидрологом.

3.1.10. Не нарушая габарита подъездной дороги, предусмотреть место для установки двух стандартных баков для мусора и ящиков для вторичных отходов.

4. Перекрытия

4.1. Балки междуэтажных перекрытий принять сечением по высоте 9.5 дюйма.

4.2. В конструкции дома максимально избегать применения металлических рам и т.п. металлических "заказных" изделий, которые неоправданно дороги и требуют кроме обычного паспорта качества дополнительной заводской сертификации сварных стыков и прочих соединений, 

4.3. В неизбежных случаях следует применять каталожные готовые металлические рамы и другие строительные элементы известных фирм-производителей.

5. Крыша

5.1. За небольшим исключением крыша - совмещается с потолками перекрываемых помещений второго этажа.

5.2. Свесы крыши нужно стремиться делать максимально возможными в рамках принятого архитектурного стиля дома. Но, для избежания излишней затененности помещений верхнего этажа, учитывать назначения помещений, времени их преимущественного использования, высоту окон и расположения дома относительно сезонного хода небесного светила.

5.3. Предусмотреть скрытую прокладку вертикальных водостоков внутри стен. Для чего архитектурно и конструктивно объединить короба сбора ливневых вод со свесом крыши и верхним соединительным патрубком, ведущим к вертикальному стояку водостока. 

5.4. Нижний "выкидной"  патрубок водостока предусмотреть на уровне балки перекрытия подвала.

5.5. Покрытие крыши - ленточная плоская гончарная черепица. Цвет выбирается согласно принятому стилю дома.
Тема № 53:  Требования к подключению джакузи
Ответ:   Инспектора Энергонадзора требуют наличия выписки из Информационного письма Госэнергонадзора от 3.09.2001 г. На этой неделе при согласовании проекта я дал обещание дописать эти пункты на листе плана:
1. Изделия должны иметь сертификат соответствия Госстандарта России. 

2. Установка изделий допускается только при соблюдении требований главы 7.1 «ПУЭ».

3. Подключение электрооборудования изделий должно выполняться в соответствии с заводской инструкцией. 

4. Подключение электрооборудования изделий, расположенного в зоне 1 ванных комнат, должно производиться кабелем в ПВХ-оболочке через сальниковый ввод, обеспечивающий степень защиты не ниже IP55 (ГОСТ Р 50571.11).

5. Установка соединительных коробок в зонах 1 и 2 не допускается, при установке соединительных коробок в зоне 3 они должны иметь степень защиты не ниже IP44. 

6. Установка УЗО на линии питания ванной комнаты является обязательной.

7. Открытые и сторонние проводящие части изделий и оборудования, а также защитные проводники должны быть подключены к дополнительной системе уравнивания потенциалов.

(Заместитель руководителя В.Н.Белоусов)
Тема № 54:  Состав исполнительной документации
Ответ:   Древнейшее определение: "Исполнительная документация - комплект рабочих чертежей с надписями о соответствии выполненных в натуре работ этим чертежам или внесенным в них по согласованию с проектной организацией изменениями, сделанными лицами, ответственными за производство строительно-монтажных работ". Проходило по СНиП 3.01.04-87; по СНиП 12.01.2004 "Организация строительного производства" (взамен СНиП 3.01.01-85), ТСН (территориальные строительные нормы), Пособию к РД 78.145-93, Градостроительному Кодексу РФ (№ 190-ФЗ). 
К такой документации можно отнести (если подойти к вопросу шире - какой комплект документации можно или нужно сдавать Заказчику, т.е. как правильно пишут коллеги - вопрос ставить о сдаче объекта Заказчику):
 
1. Комплект рабочих чертежей... 
2. Принципиальные схемы... 
3. Паспорта на изделия и оборудование. 
4. Сертификаты на комплектующие и оборудование. 
5. Инструкция по монтажу и эксплуатации. 
6. Журнал ведения работ. 
7. Акты освидетельствования скрытых работ. 
8. Акты выполнения работ. 
9. Акты приемки выполненных работ. 
10. Сертификаты на примененные материалы. 
11. Удостоверения и допуски сотрудников к ответствнным работам (копии). 
12. Акты индивидуальных испытаний. 
13. Акты обучения персонала эксплуатационных служб. 
14. Паспорта инженерных систем. 
15. Акты замеров и испытаний... 

Безусловно, не вся она и далеко не всегда делается в таком объеме... У меня в прошлом году при согласовании проекта на электроустановку в Управлении "Ростехнадзора" по Калужской обл. вышло все просто: согласовав проект, ребята из "Ростехнадзора" вручили перечень документов, необходимых для представления данной электроустановки на сертификацию (сдачу), - все очень мило, пунктов 15-18 кажется... И - никаких вопросов... 
Состав и количество исполнительной документации зависит от многих факторов: нужна ли она в том или ином объеме Заказчику? Согласен ли он платить за полный комплект ИД? Был или не был проект на электроустановку? Будет ли сдаваться электроустановка на сетификацию? И пр. и пр. Бригадирствуя на объектах лет 6-7, я четко усвоил, что "за бесплатно" любой Заказчик милостиво примет ИД (по 1-му типу твоей терминологии), а за некоторую плату - будет еще "чесать репу" и сомневаться... И в 90% случаев вся наша ИД будет благополучно утеряна через год-другой... А лабораторные измерения (испытания), по крупному, - это уже другая песня... Тема обсуждалась многократно. Нужно четко понимать: когда, для чего и в каком объеме требуются указанные измерения, а сама ИД по ним (техотчеты) - это уже лирика.
Тема № 55:  (Сайт «Новости ЭлектроТехники», журнал № 5 (29) 2004 г.)  Что такое ввод в электроустановку?

Ответ: Виктор Шатров, референт Ростехнадзора, Людмила Казанцева, УИЦ НИИ “Проектэлектромонтаж АНО”
Термин «ввод в электроустановку» «ПУЭ» не определен. «Вводом в электроустановку» можно считать: 

· при вводе от ВЛ (воздушной линии) – участок после ответвления от ВЛ (см. гл. 2.4), считая от изоляторов, установленных на здании или сооружении, до зажимов вводного устройства; 

· при вводе кабеля – участок от точки входа кабеля в здание до зажимов вводного устройства. Понятие «ввод» включает в себя также конструктивные элементы, обеспечивающие введение кабеля (провода) в здание (сооружение) до зажимов вводного устройства. 

Тема № 56:  (Сайт «Новости ЭлектроТехники», журнал № 3 (39) 2006 г.)  В чем разница между ремонтом (капитальным ремонтом), модернизацией и реконструкцией электроустановок? Дело в том, что «Правила эксплуатации электроустановок потребителей» указывают на то, что эти мероприятия и процессы должны проводиться, а что это такое, по сути, не разъяснено.
Ответ:  Виктор Шатров, референт Ростехнадзора
Определения терминов «реконструкция», «модернизация», «техническое перевооружение» нормативными документами не установлены. Определение термина «капитальный ремонт» имеется в ГОСТ 18322 «Система технического обслуживания и ремонта техники. Термины и определения».
В качестве ориентира при отнесении работ к тому или иному виду можно принять следующие критерии: модернизация, техническое перевооружение – замена отдельных единиц оборудования и приборов на более современные, дополнительная установка устройств и приборов при сохранении или незначительном изменении общих характеристик и показателей работы электроустановки. Подобные работы производятся по собственным разработкам, без привлечения специализированных проектных организаций. В качестве примера можно привести работы по замене масляных выключателей на вакуммные или элегазовые, замену силового трансформатора без переделки фундамента, установку и ввод в работу новых ячеек в закрытом распределительном устройстве без изменения строительной части. Выполнение требований нормативных документов, утвержденных после включения электроустановки в работу, является факультативным (т.е. необязательным). Составление акта-допуска органом государственного надзора не требуется; реконструкция – работы, изменяющие параметры и характеристики электроустановки в целом, которые выполняются по проектным решениям, подготовленным специализированной проектной организацией. При этом должны быть выполнены требования действующих в данное время нормативных документов. Ввод в работу реконструированной электроустановки производится после получения акта-допуска от органа государственного надзора и, при необходимости, выполнения действий по технологическому присоединению энергопринимающих устройств. Толкования терминов «новое строительство», «капитальный ремонт», «реконструкция», «расширение» приведены в письме Главгосархстройнадзора России от 26.04.2004 № 16-14-63. Отнесение работ к тому или иному виду производит собственник имущества.

Тема № 57:  Для подключения электрической плиты нужно три провода: фаза, ноль, земля. Фазу я нашел тестером. Как узнать, какой из двух оставшихся ноль, а какой земля? 

Ответ:  Все зависит от того, какой электромонтаж у вас в квартире. 
А. Будем рассматривать самый трудный вариант: когда монтаж выполнен проводом одного цвета и отсутствует УЗО. Для определения нулевого рабочего проводника («N»), вам придется в электрощитке (или этажной щитовой) отключить нулевой защитный проводник («РЕ»), после этого замерьте напряжение на конце провода, 220 Вольт будет между нолем и фазой.

Б. Другой вариант, это наличие в электрощитке (или этажной щитовой) УЗО. Возьмите контрольную лампу на 100 и более Вт, попарно проверяйте наличие напряжения, если УЗО исправно и правильно подключено, при подключении лампы на землю УЗО отключится.

В. Самый простой вариант, когда провода имеют цвета, при правильном выборе монтажа, маркировка должна соответствовать ГОСТу, в противном случае проверьте в электрощитке, к чему подключен у вас тот или иной провод, определив, где заземление, а где рабочий ноль.

Г. Самый последний вариант, когда нет возможности определить, что является нолем, а что землей, т.к. квартирные щитки пластиковые и на корпус ничего не подключено, 
тогда придется повторить первую процедуру, с этажной щитовой, от которой вы запитаны. 
В этажной щитовой земля подключена на корпус, а ноль должен быть изолирован, как и фаза, отключите заземление от корпуса и проверяйте напряжение на конце провода. 
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Тема № 58:  

Какие грубейшие
нарушения допу-

щены при таком
электромонтаже? 
Ответ: Нарушены следующие требования нормативно-технических документов РФ (действующих на 07.05.2009 г.): 
1. «ПУЭ», 6-е изд., раздел 2, гл. 2.1, п. 2.1.26 «Соединение и ответвление проводов и кабелей, за исключением проводов, проложенных на изолирующих опорах, должны выполняться в соединительных и ответвительных коробках, в изоляционных корпусах соединительных и ответвительных сжимов, в специальных нишах строительных конструкций, внутри корпусов электроустановочных изделий, аппаратов и машин».
2. СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства»,  раздел 3, п. 3.34 «Все соединения и ответвления установочных проводов должны быть выполнены сваркой, опрессовкой в гильзах или с помощью зажимов в ответвительных коробках.

В сухих помеще​ниях допускается размещать ответвления проводов в гнездах и нишах стен и перекрытий, а также в пустотах перекрытий. Стенки гнезд и ниш должны быть гладкими, ответвления проводов, расположенные в гнездах и нишах, должны быть закрыты крышками из несгораемого материала».
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Какие грубейшие
нарушения допу-

щены при таком

электромонтаже? 
Ответ: Нарушены следующие требования нормативно-технических документов РФ (действующих на 07.05.2009 г.): 
1. ВСН 28-95 «Инструкция по технологии монтажа и отделке подвесных потолков индустриальными методами», г. Москва – 1995 г. (Московские ведомственные строительные нормы), п. 3.3 «Конструкции потолков рассчитаны только на собственный вес и исключают возможность дополнительных монтажных нагрузок».
п. 3.5 «Крепление инженерных коммуникаций, вентиляционных коробов, трубопроводов и светильников к перекрытию должно выполняться на отдельных подвесках, не связанных с подвесками крепления подвесных потолков».
Справка. Подвесные потолки подразделяют на проходные и непроходные. 
Проходные устанавливают при необходимости частого доступа к элементам инженерного оборудования, главным образом к светильникам с люминесцентными лампами в зальных помещениях, перекрываемых фермами. Такие потолки значительно тяжелее, они сложней в монтаже и дороже непроходных, масса их 1 кв.м. составляет 150—200 кг. Проходные потолки, обычно зальных помещений, при обслуживании сверху требуют устройства мостков, на что дополнительно расходуется 40—50 кг стали (на 1 кв.м.), поэтому наибольшее распространение получили непроходные подвесные потолки с обслуживанием снизу, масса 1 кв.м. которых не превышает 20 кг.

Источник информации:  http://www.krivorukih.net/index.php?id=1576
Подвесной потолок имеет несущую часть и заполнение. Несущая часть включает подвески, каркас, детали крепления и регулирования. Заполнение выполняют из лицевых элементов, снабженных соответствующими деталями для крепления их к несущей части. В некоторых случаях могут отсутствовать подвески или каркас. При отсутствии подвесок каркас или лицевые элементы крепятся непосредственно к вышележащим конструкциям, тогда потолок называют подшивным. Если каркас, состоящий из стержней, работающих на растяжение, прикрепляют к стенам или лицевые элементы в виде лент крепят в определенных местах к несущим элементам покрытий, перекрытий или противоположным стенам, то такой потолок называют натяжным. Бескаркасными называют потолки, лицевые элементы которых крепят непосредственно к подвескам.
Источник информации:  http://impall.com.ua/titles/titles21.htm

Тема № 59:  
Таблица соответствия марок кабельной продукции, изготавливаемой иностранными производителями  маркам кабелей и проводов, изготавливаемых ОАО «Электрокабель» 
Кольчугинский завод» *
 Информация взята с сайта вышеуказанного завода: http://www.elcable.ru/product/appl/tab.htm
Ответ:  прилагается отдельная таблица (отдельный документ).
Тема № 60:  Как можно определить отклонение площади поперечного сечения жил кабеля (провода)? Есть ли где (в НТД) требования к отклонению площади поперечного сечения?
Ответ: Источник информации: http://www.ruscable.ru/misc/faq/index-19.html;    http://www.ruscable.ru/misc/faq/index-13.html;   http://www.ruscable.ru/misc/faq/index-2.html

По ГОСТ 22483-77 «Жилы токопроводящие медные и алюминиевые для кабелей, проводов и шнуров. Основные параметры и технические требования»: Сечение токопроводящей жилы - справочное значение и проверке не подлежит. «Фактическое сечение жил может отличаться от номинального при соответствии электрического сопротивления требованиям настоящего стандарта» (ГОСТ 22483-77, п. 1.4а). 

Таким образом, контроль сечения проводится только через электрическое сопротивление (ГОСТ 22483-77, Таблица 1). Фактическое сечение жилы может несколько отличаться от номинального, но при этом их электрические сопротивления будут одинаковы. Это зависит от марки меди или алюминия, от степени отжига (технологический процесс) и т.д. Таким образом, допускается уменьшать сечение токопроводящих жил при условии соблюдения заданного в стандарте электрического сопротивления. Величина допустимого снижения сечения жилы не оговаривается.
Другой вопрос, что зачастую недобросовестные производители кабельной продукции, пользуясь этим стандартом, чрезмерно занижают сечение токопроводящих жил, так что их электрическое сопротивление никак не вписываются в установленные рамки.
Чтобы разобраться с этим вопросом, необходимо знать три определения: расчетное сечение жилы, номинальное сечение жилы, фактическое сечение жилы. В соответствии с ГОСТ 15845-80 расчетное сечение жилы - площадь поперечного сечения токопроводящей жилы, рассчитанная исходя из ее номинальных размеров, номинальное сечение жилы - площадь поперечного сечения токопроводящей жилы, указываемая в маркоразмере кабельного изделия, фактическое сечение жилы - площадь поперечного сечения токопроводящей жилы, определенная путем измерений. В ГОСТ и в других касающихся кабельной продукции НТД указано не максимальное сечение жилы и не минимальное, а номинальное сечение. Осуществляя прокладку кабельной линии, проектом устанавливается расчетное сечение жил кабеля. Производитель, выпуская кабель, может варьировать сечением в пределах допусков, установленных нашими ГОСТ. Так вот то, о чем Вы говорите, фактическое сечение жилы, которое измеряется. Это сечение может быть меньше номинального, но в пределах допуска. Определяющим понятием соответствия кабеля ГОСТ является не только сопротивление, но и номинальное сечение жилы. 

Справка №1. В 2007 г. было принято решение о прекращении выпуска отдельных видов проводов, например «ПУНП». Извещение (ОАО «ВНИИКП»):
«Статистические данные показывают, что число пожаров, аварий на электростанциях и в электрических сетях энергосистем, аварий на подвижном составе транспорта, произошедших по вине кабельных изделий, составляют более 60% от общего числа пожаров и аварий, произошедших от электротехнических изделий. Причинами высокой потенциальной опасности кабелей и проводов зачастую являются конструктивное исполнение с нарушением требований стандартов, применение не соответствующих материалов, в том числе вторичного сырья. Весьма опасным «образцом» таких кабельных изделий являются провода бытового назначения марок ПУНП, АПУНП, ПБНГ и др. по ТУ 16.К13-020-93, которые выпускаются большим числом кабельных заводов. Нормированное в ТУ электросопротивление жил не соответствует требованиям ГОСТ 22483-77 на жилы, что позволяет выпускать провода с фактическим сечением жил до 30% ниже номинального (указанного на ярлыке) сечения, что при эксплуатации однозначно приводит к аварийным ситуациям. Нормированная в ТУ толщина изоляции и оболочки (не менее 0,3 мм) не соответствует требованиям ГОСТ 23286-78 на нормы толщин, что не обеспечивает требуемой электрической безопасности. Применение для изоляции полиэтилена (ПУНР, ТРБН и др.) не обеспечивает требуемой пожаробезопасности. Вопрос необходимости прекращения выпуска этой опасной продукции неоднократно обсуждался на совещаниях, в том числе членов Ассоциации «Электрокабель». На общем собрании членов Ассоциации «Электрокабель» от 14-16 марта 2007 г. (Протокол собрания № 47) принято окончательное решение об аннулировании ТУ 16.К13-020-93 и прекращении выпуска и реализации указанных проводов. В соответствии с поручением в Протоколе № 47 собрания членов Ассоциации «Электрокабель» ОАО «ВНИИКП» оформлено отраслевое извещение К71.768-2007 об аннулировании ТУ 16.К13-020-93 без замены с введением в действие с 01.06.2007 г.». 

Справка №2. В Российской Федерации медь производят  по ГОСТ 859-78 «Медь. Марки». На данный момент выпускается примерно 20 марок меди: МВЧк, М00к, М0ку, М0к, М1к, М00б, М1б, М1у, М1 и др. Они различаются  химическим составом, который предполагает условия применения марки меди. Для строительных целей, используют медь марок М1р, М1ф, М2, М3. Наиболее нежелательными примесями в меди являются висмут и свинец, сера, кислород. Наиболее чистые сорта проводниковой меди марок МООК (катодная) и МООБ (бескислородная), содержат примесей не более 0.001%. В производстве проводниковых изделий применяют марки меди с содержанием примесей не более 0.05 - 0.1%, для проводов очень малого диаметра (0.01 мм) и проводов, работающих при температурах выше 30  градусов Цельсия применяют проволоку из бескислородной меди. Химический состав меди марки М1ф характеризуется отсутствием в её составе кислорода и повышенным содержание фосфора, количество которого варьируется от  0,012% до 0,06%. Эта особенность отражается на эксплуатационных качествах материалов, изготовленных из этого сплава: процесс патинирования протекает медленнее и равномернее. Медь - наиболее широко применяется в качестве проводникового материала: в производстве обмоточных и монтажных проводов и кабелей (мягкая отожженная медь марки ММ), в производстве волноводов и т.д.; при изготовлении контактных проводов, шин распределительных устройств, коллекторных пластин электрических машин. Медь твердая марки МТ - имеет меньшую проводимость и относительное удлинение перед разрывом, но большую механическую прочность, чем отожженная медь марки ММ.

Тема № 61:  Прошу помочь определиться с объемом горючей массы для следующих кабелей марки «ВВГнг» на 660 В:

Ответ:    

1. «ВВГнг 2*1,5»  - 0,044 л/м
2. «ВВГнг 2*2,5»  - 0,051 л/м
3. «ВВГнг 3*1,5»  - 0,047 л/м
4. «ВВГнг 3*2,5»  - 0,064 л/м

Справочная информация по объему горючей массы кабелей марки «ВВГнг-LS», л/м 

	Сечение
	0,66 кВ
	1 кВ

	1*1,5
	0,019
	0,022

	2*1,5
	0,044
	0,054

	3*2,5
	0,064
	0,077

	5*2,5
	0,083
	-

	3*4
	0,082
	0,106

	5*4
	0,11
	-

	3*6
	0,095
	0,121

	5*6
	0,128
	-

	5*10
	0,187
	-

	1*25
	0,074
	0,078

	5*25
	0,433
	-

	5*50
	-
	0,485

	5*70
	-
	0,58


Для справки:
Объем горючей массы (неметаллического материала) изоляции кабелей (проводов) определяется в соответствии с методикой, изложенной в ГОСТ Р МЭК 332-3-96 "Испытание кабелей на нераспространение горения. Испытание проводов или кабелей, проложенных в пучках" (пункт 2.3)

Источник информации: http://www.ruscable.ru/misc/faq/index-18.html;  http://www.ruscable.ru/misc/faq/index-13.html    

Тема № 62:  Подскажите, пожалуйста, где посмотреть погонные сопротивления кабелей. В частности интересует «ВВГнг 3*2,5»?
Ответ:

Источник информации: http://www.ruscable.ru/misc/faq/index-16.html
Сопротивление жилы кабеля рассчитывается по формуле R=(r*L)/ S, где:
r - удельное сопротивление меди 0,0175 Ом*мм2/м
L – длина жилы
S – сечение мм2

Для Вашего случая: R=(0,0175*1)/2.5=0.007 Ом*м
R=(0,0175*1000)/2.5=7 Ом*км

Нормируемые значения сопротивления (не более) прописаны так же в ГОСТ 22483-77 на токопроводящую жилу. По ГОСТ 22483-77 нормируемое значение для однопроволочной жилы сечением 2,5 мм2 - не более 7,41 Ом*км

Тема № 63:  Можете ли Вы назвать кабель для пожарной сигнализации с пределом огнестойкости 15 мин? Назовите тип, пожалуйста.
Ответ:

Источник информации: http://www.ruscable.ru/misc/faq/index-4.html
Кабели огнестойкие для систем пожарной и охранной сигнализации, систем оповещения и управления эвакуацией и передачи данных марок КПСЭнг-FRLS, КПСЭнг-FRHF, КПСЭСнг-FRLS, КПСЭСнг-FRHF в соответствии с ТУ 16.К99-036-2007. Соответствуют требованиям пожарной безопасности, установленным в ГОСТ Р МЭК 60332-3-22-2005 по нераспространению горения при пучковой прокладке, а также требованиям ГОСТ Р МЭК 60331-23-2003, НПБ 248-97 по сохранению работоспособности при воздействии открытого пламени в течение 180 минут
Тема № 64: Каким образом можно узнать статус того или иного нормативно-технического документа: действует / не действует / заменен на … ?
Ответ:  Я пользуюсь нижеуказанной информационной системой. 
1. Ее координаты: http://www.skonline.ru/  ИС "СтройКонсультант" 
Информационная система Госстроя России по нормативно - технической документации для строительства 
2. Результат запроса: 
СП 31-110-2003 Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий 
Получить больше информации по документу : СП 31-110-2003 Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий 
Дайджест документа (выдержка из текста) 
Дайджест 
Тип документа: 
СП 
Номер: 
31-110-2003 
Название: 
Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий 
Статус документа: 
Действует 
Текст документа входит в версии : 
ИС "СтройКонсультант" Версия Регламент 
ИС "СтройКонсультант" Версия Проф 
ИС "СтройКонсультант" Версия Стандарт 
ИС "СтройКонсультант" Версия Автомобильные дороги 
Начало действия: 
01.01.2004 
Утверждён: 
26.11.2003 Госстрой России Постановление 194 
Разработчики: 
Ассоциация "Росэлектромонтаж" 
НИИСФ РААСН 127238, г. Москва, Локомотивный проезд, 21 
ОАО ВНИПИ "Тяжпромэлектропроект" 
ОАО Компания "Электромонтаж" 123001, Москва, ул. Б.Садовая, 8, тел. (495) 650-97-27, факс (495) 650-91-15 
ФГУП "Монтажспецсвязь" 
ФГУП ЦНС 125057, г. Москва, Ленинградский проспект, а/я 63, тел. 157-45-19 
Сведения о публикации: 
2004 ФГУП ЦПП 
Область действия: 
Свод правил устанавливает правила проектирования и монтажа электроустановок вновь строящихся и реконструируемых жилых и общественных зданий в городах и сельских населенных пунктах. 
3. Если документ не действует, система указывает - каким НТД он заменен.
Тема № 65:  От ТП нужно проложить несколько питающих кабелей (4-6 шт.) большого сечения. Какие существуют вводные панели для подключения такого количества кабелей? 
Ответ:  Панель типа «ЩО70-1-36» на токи 1500А (и т.д. – посмотреть весь типоряд).
               Элементная база:
[image: image14.png]


РА1 – РА3 1500/5 А (амперметры)
[image: image15.png]


PU 500 В (вольтметр)
[image: image16.png]


Q 2000 А (разъединитель)
[image: image17.png]


Т1 – Т3 1500/5 А (трансформаторы тока)
[image: image18.png]


S 1500 А (выключатель автоматический)[image: image32.png]
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Тема № 66:  Директива МТУ Ростехнадзора по СЗФО № 00-1/14561-574 от 14.10.2008 г. «О рассмотрении проектной документации при допуске энергоустановок в эксплуатацию».
Руководителю 

Энергоснабжающей организации
Энергосбытовой организации
Сетевой организации
Потребителя 


В связи со вступлением в силу приказа Министерства природных ресурсов и экологии России № 182 от 20.08.2008 г. "Об отмене отдельных положений Порядка организации работ по выдаче разрешений на допуск в эксплуатацию энергоустановок", зарегистрированного в Министерстве Юстиции России 28.08.2008 г., регистрационный № 12197, которым отменены некоторые пункты и отдельные положения "Порядка организации работ по выдаче разрешений на допуск в эксплуатацию электроустановок", утвержденного приказом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору № 212 от 07.04.2008 г., зарегистрированным в Министерстве Юстиции России 28.04.2008 г., регистрационный № 11597, а также, в соответствии с ч. 16. ст.48 Градостроительного кодекса России, Межрегиональное территориальное управление технологического и экологического надзора по Северо-Западному федеральному округу (МТУ Ростехнадзора по СЗФО) доводит до вашего сведения, что согласование проектной документации по энергоустановкам с МТУ Ростехнадзора по СЗФО не требуется. Соответственно, предварительное (до предъявления энергоустановок к допуску в эксплуатацию) согласование проектной документации, МТУ Ростехнадзора по СЗФО не осуществляет.
Состав и содержание проектной документации должны соответствовать "Положению о составе разделов проектной документации и требованиям к их содержанию", утвержденному постановлением Правительства РФ № 87 от 16.02.2008 г. и другим действующим нормам и правилам в области проектирования и устройства энергоустановок. В соответствии со ст. 761 Гражданского Кодекса России, проектная организация несет ответственность за надлежащее составление технической документации, включая недостатки, обнаруженные впоследствии в ходе строительства, а также в процессе эксплуатации объекта, созданного на основе технической документации. При обнаружении недостатков в технической документации проектная организация по требованию заказчика обязана безвозмездно переделать техническую документацию, а также возместить заказчику причиненные убытки, если законом или договором подряда на выполнение проектных работ не установлено иное. 

Проектная документация по электро и теплоустановкам, электрическим и тепловым сетям рассматривается МТУ Ростехнадзора по СЗФО на соответствие требованиям нормативных документов при допуске энергоустановок в эксплуатацию в составе представляемого владельцем энергоустановки комплекта технической документации (исполнительной, приемо-сдаточной и эксплуатационной). 
Заместитель руководителя _______ Г.Ю. Мицык
[image: image19.jpg]&
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TEXHOJIOTHYECKOTO H 3KOJIOFHIECKOro HaI30pa .
no Cesepo-3anaHoMy efepaTbHOMy OKpYTY CereBo#t opranusanuu
(MTY PocrexHamopa o C300) ITotpeburens

{Op. adpec: 191028, Canxm-ITemepbype, yn. Moxoeas, 0. 3
IToum. adpec: 199048, Canxkm-ITemepbype, B.O., 10 aunus, 0. 51

men. 272-96-57, 321-89-88, paxc 321-49-88
E-mail:nw@gosnadzor.spb.ru

oT #4. 10.2008r. Ne 00- 175557 535

Ha Ne oT

[ O paccMOTpeHHH NPOEKTHON MOKYMEHTAI[HH
(IpH IOIMyCKe SHEProyCTaHOBOK B IKCILTYaTALHIO]

B cBsasu co BeTymnenwem B Cuily nprKkasa MuHHCTepcTBa MIPUPOJIHBIX PECYPCOB U
5xoj1orud PO Ne 182 ot 20.08.2008r. «O6 0TMEHE OTIENBHBIX MOT0KEHUI [Topsaka opranu-
3auy padoT M0 BblJaYe pa3pelleHni Ha JOIyCK B IKCILTYATaIHIO 9HEProyCTaHOBOK», 3apErH-
cTpupoBanHoro B Muntocte P® 28.08.2008r., perucrpanuonnstit Ne 12197, KOTOPBIM OTMe-
HCHBI HEKOTOPBIC MTYHKTHI U OTACIbHBIC MO10XKeH A «[lopsaaka opranusanuu paboT o Bbigaue
Pa3spelICHUH Ha NOIYCK B OKCILTYATAIMIO SHEPTOYCTAHOBOKY, YTBEPKICHHOIO npukazom ODe-
7epaIbHOMN CTYXKOBI 10 IKQIOTUYECKOMY, TEXHOIOTHIECKOMY H aTOMHOMY Hazzopy Ne 212 ot
07.04.2008r.. 3aperucTtpupoBaHHBIM B Muntocte P® 28.04.2008r., perucrpanuoHHbI No
L1597 a Take B COOTBETCTBHY C 4. 16. cT. 48 T'pagocTpouTensHoro kogexca PO Mesxperuo-
H&IPHOC TEPPHTOPHATBHOE YIPABICHHE TEXHOIOIHYECKOrO M 3KOJIOTHYECKOrO HAA30pa [0
Cesepo-3anaisomy denepansHoMy okpyry (MTVY Poctexnamsopa mo C3®0) zoBoaut 1o
BAICTO CBSICHUA, 9TO COIrTACOBAHME IPOSKTHOH MOKYMEHTAMH IO 3HEPrOyCTAHOBKAM C
MTVY Pocrexnagzopa mo C3®PO He TpeGyercs. COOTBETCTBEHHO, IpeIBapUTEIbHOE (10
NPCIBABICHIA JHEPTOYCTAHOBOK K JOIMYCKY B KCILTYyaTAllMIO) COINIACOBAHME MPOEKTHOH 10-
kymeHTatus MTY Poctexnamsopa mo C3®O He ocymecTBIIeT. \

CocTas u comeprkaHHe IIPOSKTHON JOKYMEHTAIIHH JODKHEI COOTBETCTBOBATH «I10/10-
KEHHIO O COCTaBe pa3/IeNioB MPOEKTHOH NOKYMEHTALMH M TPEOOBAHHAM K HX CONEpKAHHUION,
YTBEPXKICHHOMY MOCTaHOBIeHHeM [IpaButenscta PO Ne 87 ot 16.02.2008r. 1 apyrum aeii-
CTBYIOLIMM HOPMAM H MPaBHJIaM B 00J1aCTH NPOEKTHPOBAHUI M YCTPOMCTBA SHEPrOYCTAHOBOK.
B coorserctuu co ct. 761 I'paknanckoro Komekca mpoeKkTHAS OpraHM3aius HeceT OTBETCT-
BCHHOCTB 33 HEHA/JIXKAINee COCTAaB/ICHHE TEXHHUECKOM MOKYMEHTALMH, BKIIOYAA HEJOCTaT-

KH, 06Hapy>f<eHHme BIIOCJIEOCTBHM B XO€ CTPOHTENILCTBA, & TAKXKE B IIpouecce 3KCIuIyaTaluu




Тема № 67:  В электропомещении расположены РП 10 кВ и КТП 10/0,4 кВ. Электропомещение пристроено (одна общая стена) к помещению корпуса водоподготовки, фундамент которого используется в качестве заземлителя. Внутренний контур заземления (полоса 40х4) в электропомещении соединен с двумя металлическими колоннами (ПУЭ, п. 1.7.100 – КТП с глухозаземленной нейтралью) корпуса водоподготовки. Подскажите, пожалуйста, надо ли вокруг электропомещения прокладывать замкнутый горизонтальный контур согласно п.1.7.98 ПУЭ (электроустановки выше 1 кВ в сетях с изолированной нейтралью – в нашем случае это 10 кВ) и почему?  

Ответ:  Источник информации:  http://news.elteh.ru/aq/?&p=2   (Журнал № 1 (55) 2009 год) 
Виктор Шатров, референт Ростехнадзора

Прокладка горизонтального заземлителя по п. 1.7.98 «ПУЭ» является мерой снижения напряжения прикосновения при возможном появлении потенциала на токопроводящей оболочке (стене) при повреждении изоляции электроустановки. Одновременно эта полоса является частью заземлителя и обеспечивает достижение нормированного значения его сопротивления. При выполнении этой оболочки (стены) из нетоковедущих материалов прокладка горизонтальной полосы не обязательна.
Тема № 68:  Существует ли какое-либо разъяснение (в виде циркуляра, например) к таблице 5.1 СП 31-110-2003 относительно предприятий торговли по категории электроснабжения встроенных в торговый центр бутиков и магазинов площадью свыше 100 м2? Дело в том, что местный Энергонадзор (г. Ярославль), ссылаясь на СП, требует подведения второго кабеля от ВРУ торгового центра к магазинам свыше 100 м2 для обеспечения питания по второй категории. Хотя само ВРУ торгового центра запитано именно по второй категории. Правомерно ли требование надзорных органов?
Ответ 1:  (Сайт «Новости ЭлектроТехники», журнал № 2 (56) 2009 г. http://news.elteh.ru/aq/)  
Александр Шалыгин, начальник ИКЦ МИЭЭ

Категория надежности электроснабжения объекта в целом определяется характеристикой основного вводного устройства здания. Категория надежности электроснабжения всех потребителей здания, в том числе и обособленных помещений, имеющих собственное ВРУ (собственный распределительный пункт), запитанное от общего ВРУ здания, будет одинаковой. Прокладка второй линии к ВРУ (распределительному пункту) обособленных помещений является грубой ошибкой. Реализация подобного решения не увеличит надежность электроснабжения из-за усложнения схемы, возникающей неоднозначности (несогласованности) управления, а также невозможности выполнения распределения нагрузок по отдельным вводам.
По плану работ Ассоциации «Росэлектромонтаж» выпуск соответствующего циркуляра намечен на 2009 год.

Ответ 2 (в мой адрес, есть скан письма):  (цитирование, орфография сохранена):
На бланке Министерства природных ресурсов и экологии Российской Федерации

Федеральная служба по экологическому, технологическому и атомному надзору

Ул. А.Лукьянова, д. 4, корп. 8, Москва, 105066

Телефон: (499) 263-97-75, Факс: (495) 411-60-52

E-mail: rostehnadzor@gosnadzor.ru
http://www.gosnadzor.ru
ОКПО …, ОГРН …, ИНН/КПП …

29.01.2009 № 10-06/128

Управление государственного энергетического надзора Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору (Ростехнадзор) рассмотрело Ваше обращение и сообщает.

Правилами устройства электроустановок (седьмое издание, п. 1.2.18) устанавливаются категории по надежности электроснабжения электроприемников. Там же приведены общие критерии отнесения электроприемников к той или иной категории по надежности электроснабжения.

Сводом правил СП 31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий» комплекс электроприемников предприятий торговли (т.е. зданий в целом) отнесен к II категории. Электроснабжение помещений площадью до 100 кв.м. внутри здания рекомендуется выполнять по III категории (примечание к табл. 5.1 СП 31-110-2003). Собственник здания вправе предусмотреть техническим заданием на проектирование электроустановки здания электроснабжение отдельных электроприемников здания (в том числе комплекса электроприемников отдельных помещений здания) по II категории.

Для электроприемников II категории по надежности электроснабжения обязательна прокладка не менее двух взаимно резервирующих линий, каждая из которых подключается к независимому источнику питания.

Электроснабжение по одной линии допустимо только для электроприемников, отнесенных к III категории по надежности электроснабжения.

Заместитель начальника Управления государственного энергетического надзора

                                                                                 А.В.Цапенко
П/П

Шатров В.В., тел: …………., доб. …..

Тема № 68А: Какое количество кабельных линий 10 кВ является достаточным при проектировании ТП-10/0,4 кВ, от которой планируется электроснабжение электроприемников второй категории надежности? На какое максимальное время допускается электроснабжение электроприемников второй категории надежности от одного источника питания (при нарушении электроснабжения от другого источника)?
Ответ 1:  (Сайт «Новости ЭлектроТехники», журнал № 1 (56) 2009 г. http://news.elteh.ru/aq/)  
Виктор Шатров, референт Ростехнадзора

Электроприемники второй категории по надежности электроснабжения должны обеспечиваться электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих источников питания (п. 1.2.20 ПУЭ), т.е. не менее чем по двум линиям. При повреждении на одном из источников питания включение второго производится оперативным персоналом. К сожалению, действующими в настоящее время нормативными документами допустимое время обесточения потребителей второй категории по надежности электроснабжения не установлено и определяется условиями эксплуатации конкретной электроустановки: наличие постоянного оперативного персонала или обслуживание оперативно-выездной бригадой. С учетом указаний п. 1.2.21 это время в любом случае не может превышать 1 суток.
Ответ 2:  Допустимое время перерыва электроснабжения для ЖИЛЫХ ДОМОВ, отнесенных ко 2-ой категории. Постановление Правительства Российской Федерации от 23 мая 2006 г. № 307 г. Москва «О порядке предоставления коммунальных услуг гражданам». Опубликовано 31 мая 2006 г. Приложение № 1. Условия изменения размера платы за коммунальные услуги при предоставлении коммунальных услуг ненадлежащего качества и (или) с перерывами, превышающими установленную продолжительность. 9. Бесперебойное круглосуточное электроснабжение в течение года. IV. Электроснабжение. Допустимая продолжительность перерыва электроснабжения: 
2 часа – при наличии 2-х независимых резервирующих источников питания; 24 часа - при наличии одного источника питания.
Тема № 69:  Нашей компанией был выполнен проект внешнего электроснабжения здания. В рамках проекта производилась реконструкция ГРЩ здания, подразумевавшая полную замену оборудования ГРЩ. Система внутреннего электроснабжения здания, выполненная в середине 90-х годов, осталась без изменений. При рассмотрении технической, исполнительной, пусконаладочной и эксплуатационной документации на электроустановки внешнего электроснабжения здания инспектор требует в т. ч. и наличия приемо-сдаточной документации на электроустановки внутреннего электроснабжения здания. Правомерно ли это?
Ответ:  (Сайт «Новости ЭлектроТехники», журнал № 2 (56) 2009 г. http://news.elteh.ru/aq/)  
Александр Шалыгин, начальник ИКЦ МИЭЭ

Виктор Шатров, референт Ростехнадзора

При замене оборудования ГРЩ или ГРЩ в целом без изменения электрической схемы здания, предъявление приемо-сдаточной документации на электрооборудование внутренней схемы здания не требуется. Требование инспектора в данном случае не подкреплено положениями нормативных документов.
Рекомендуем внимательнее использовать термин «реконструкция», применение которого ведет к необходимости выполнять требования всех действующих в данное время нормативно-технических документов (см. п. 1.1.1 «ПУЭ»).

Тема № 70:  Проектируется освещение торгового зала с самообслуживанием. Групповые линии освещения предполагается подключать к шинопроводу, который в свою очередь прокладывается от встроенной в здание ТП. Согласно «СП 31-110-2003», п. 4.2, для этого помещения следует предусматривать освещение безопасности. Прошу пояснить следующий вопрос: п. 6.2.14 «ПУЭ» 7-го изд. допускает питание рабочего освещения и освещения безопасности от разных фаз трехфазного шинопровода, при этом п. 6.1.21 «ПУЭ» требует питания этих видов освещения от независимых источников. Означает ли это, что питание всего шинопровода должно выполняться от панели АВР ТП?
Ответ:  (Сайт «Новости ЭлектроТехники», журнал № 2 (56) 2009 г. http://news.elteh.ru/aq/)  
Александр Шалыгин, начальник ИКЦ МИЭЭ

Нет, не означает. В данном случае фазы шинопровода (более правильно применить термин полюса) должны питаться по самостоятельным линиям от разных систем шин соответствующего вводного устройства, которые в свою очередь получают питание от независимых источников.
Питание от панели АВР всего шинопровода является ошибочным решением, так как приведет к усложнению и удорожанию установки. Если вы по каким-то соображениям захотите принять данное решение, то каждый полюс шинопровода следует защищать однополюсным аппаратом, при этом должны выполняться требования полной селективности, в противном случае не будут выполняться требования по независимости источников питания.

Тема № 71:  О порядке оформления документов на технологическое присоединение к электрическим сетям строящихся и реконструируемых объектов на территории города Москвы (http://www.mostehnadzor.ru/news.php?id_news=1462 – Московское МТУ «Ростехнадзора»)
П Р А В И Т Е Л Ь С Т В О    М О С К В Ы 
 
РЕГИОНАЛЬНАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ КОМИССИЯ ГОРОДА МОСКВЫ 
 
 
П Р И К А З 
 
24 сентября 2009 года                № 59-д 
 
О порядке оформления документов на технологическое присоединение к электрическим сетям строящихся и реконструируемых объектов на территории города Москвы 
 
В целях совершенствования порядка определения единовременной нагрузки при оформлении документов на технологическое присоединение к электрическим сетям строящихся и реконструируемых объектов на территории города Москвы, приказываю: 
 
1. Утвердить типовую форму таблицы подсчета электрических нагрузок (согласно приложению 1 к Приказу). 
2. Утвердить следующий порядок оформления документов на технологическое присоединение объектов капитального строительства: 
2.1. В заявке на технологическое присоединение мощности к электрической сети указывается: Установленная мощность объекта, кВт, единовременная нагрузка объекта, кВА; 
2.2. К заявке на технологическое присоединение прикладывается таблица подсчета электрических нагрузок. 
2.3. В технических условиях на электроснабжение комплексного объекта указывается единовременная нагрузка, приведённая к шинам РТП, кВА, а точечного объекта – приведенная к шинам ТП, кВА. 
Величина указанной нагрузки используется для оплаты за технологическое присоединение в рамках заключаемых договоров между сетевой организацией и потребителем. 
2.4. После разработки проектно-сметной документации заявитель представляет в сетевую организацию уточненную таблицу подсчета электрических нагрузок. 
ОАО «МОЭСК» принимает уточненную таблицу подсчета электрических нагрузок в качестве приложения к договору об осуществлении технологического присоединения энергопринимающих устройств к электрическим сетям. 
В приложении к договору об осуществлении технологического присоединения энергопринимающих устройств к электрическим сетям присоединяемая нагрузка в табличной форме разбивается по вводным устройствам объекта и типам потребителей.
 Указанная разбивка используется при оформлении документов, для перевода на постоянное электроснабжение построенных объектов. 
2.5. Расчет электрических нагрузок производится в соответствии с действующими на территории РФ нормативными документами: 
- на шинах ТП для отдельного здания (нескольких зданий, подключенных к шинам одной ТП) согласно СП 31-110-2003; 
- на шинах РТП и питающих центров для комплексов зданий (кварталов, микрорайонов) согласно РД 34.20.185-94. 
2.6. В разрешении на присоединение мощности указывается единовременная нагрузка с разбивкой по вводным устройствам объекта (берётся из приложения к договору согласно п. 2.4. порядка). 
3. ОАО «МОЭСК», ОАО «ОЭК», КП «МЭД» руководствоваться указанным порядком при оформлении документов на технологическое присоединение к электрическим сетям строящихся и реконструируемых объектов на территории города Москвы. 
 
Первый заместитель Председателя РЭК Москвы                                                                      М.Е. Яковлев
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	Таблица подсчета электрических нагрузок

	№ ТП
	№ корпуса
	Характеристика, назначение, типовой проект и другие данные проектируемого здания, потребителя электроэнергии
	Кол-во квартир, шт.
	Общ. площ. нежилых помещ., кв.м
	Заявленная или удельная мощн. на кв-ру, на общ. площ. помещ. БКФН, кВт
	Рр - расчетная мощн. квартир, кВт
	Рул - установленная мощность лифтов, кВт
	Ррл - расчетная мощность лифтов, кВт
	Установленная мощность общедом. нагрузок, кВт
	Установленная мощность противопожарных                    систем, кВт
	Ру - установленная мощность на вводе, кВт
	Кс - коэф. спроса
	cos() - коэф. мощн.
	Расчетная мощность на вводе - Рр, Sр
	На ТП
	Расчетная мощность на шинах ТП -         Рр,тп, Sр,тп

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Ке - коэф. несовп. максимумов
	cos() - коэф. мощн.
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	Примечания.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. Расчет выполнен для эскиза №2 в соответствии с СП 31-110-2003 (раздел 6) на основании утвержденного Заказчиком задания на проектирование.
	
	
	

	2. Приняты допущения:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1. Единовременная мощность равна расчетной мощности Ред=Рр (кВт), Sед=Sр (кВА).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.2. Установленная мощность квартир, как составляющая графы 12, равна расчетной мощности квартир (графа 7), определяемой по СП 31-110-2003.
	
	
	

	3. Для квартир II категории комфортности графа 6 таблицы подсчета электрических нагрузок определяется по табл. 6.1 СП 31-110-2003,
	
	
	
	
	

	для квартир I категории комфортности  - по табл. 6.2, 6.3 СП 31-110-2003, с соответствующими примечаниями.
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Установленная мощность трансформаторов Sуст (кВА) определяется по комплексной схеме.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. Электрические нагрузки указаны ориентировочно и подлежат уточнению после принятия окончательной схемы Заказчиком
	
	
	
	
	

	и подтверждения приемлемости технических условий присоединения Заказчиком и проектной организацией с учетом времени окончания строительно-монтажных работ.


Тема № 72:  Современные подвесные потолки типа «ARMSTRONG» представляют собой «... другие металлические конструкции», на которые распространяются требования п. 1.7.76 ПУЭ 7-го издания - Меры защиты при косвенном прикосновении: «при применении в качестве защитной меры автоматического отключения питания указанные открытые проводящие части должны быть присоединены к глухозаземленной нейтрали в системе TN...». Создание единой металлоконструкции данного типа потолков выполнить сложно, да и нецелесообразно, поскольку это влечет за собой периодические замеры переходных сопротивлений. Каким образом в данном случае выполнить требования мер защиты при косвенном прикосновении?
Ответ:  Александр Шалыгин, АК «Росэлектромонтаж»
(Сайт «Новости ЭлектроТехники», http://www.news.elteh.ru/aq/?&p=32)

Если проводная линия за подвесным потолком выполнена кабелем, проложенным непосредственно по металлическим конструкциям потолка, то следует в начале и в конце проводной линии (у первого и последнего светильника) соединить металлическую конструкцию потолка с РЕ проводом указанной линии.
Тема № 73:  Какие меры можно считать достаточными для обеспечения механической защиты электропроводки?
Ответ:  Виктор Шатров, референт «Ростехнадзора»

(Сайт «Новости ЭлектроТехники», http://www.news.elteh.ru/aq/?&p=35)

Защита от механических повреждений (механическая защита) при открытой прокладке должна выбираться с учетом механических воздействий, возможных в зоне, в которой проложены проводники. В жилых и общественных зданиях защита от механических повреждений должна быть рассчитана на воздействие твердых (жестких) предметов, которые могут перемещаться человеком в местах прокладки. По нашему мнению, энергию воздействия достаточно принимать не более 2 Дж. Этому условию в жилых и общественных зданиях удовлетворяет любой способ защищенной прокладки: в коробах, трубах, плинтусах, пустотах строительных конструкций и др.
Тема № 74:  В каком нормативном документе приводятся данные о выборе электрооборудования в соответствии с внешними климатическими условиями (IР)? Например: в особо сырых помещениях должно применяться электрооборудование такой-то степени IР и т.п.
Ответ:  Виктор Шатров, референт «Ростехнадзора»

(Сайт «Новости ЭлектроТехники», http://www.news.elteh.ru/aq/?&p=35)

В России отсутствует единый нормативный документ, определяющий конкретное исполнение IP электрооборудования в зависимости от степени влажности или других условий опасности, предусмотренных главой 1.1 «ПУЭ». При выборе исполнения оболочки электрооборудования по степени защиты IP следует пользоваться ГОСТ Р 50571.2 «Электроустановки зданий. Часть 3. Основные характеристики», ГОСТ 15150 «Машины, приборы и другие технические изделия для различных климатических районов. Категория, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды», ГОСТ 14254 «Оболочки. Степени защиты» совместно с главой 1.1 «ПУЭ».
Тема № 75:  Является ли необходимым проведение сертификационных испытаний электрооборудования электрощитовых нежилых помещений, расположенных в жилых домах на первых этажах (выполнены по типовому проекту жилого дома в период застройки) для последующего их ввода в эксплуатацию? (02.04.2009 г.)
Ответ:  (Сайт Московского управления Федеральной службы по экологическому,технологическому и атомному надзору («Ростехнадзор»),  http://mos.gosnadzor.ru/public/questions/page/2/)
Проведение сертификационных испытаний электроустановок как необходимое условие для ввода их в эксплуатацию «Порядком организации работ по выдаче разрешений на допуск в эксплуатацию электроустановок», утвержденных приказом Ростехнадзора от 07.04.2008 г. №212, зарегистрированных в Министерстве юстиции РФ 28.04.2008 г. №11597 (в редакции приказа Министерства природных ресурсов и экологии РФ от 20.08.2008 г. №182), не определено.

В соответствии с Федеральным законом от 27.12.2002 г. №184-ФЗ (в редакции от 23.07.2008 г.) «О техническом регулировании» проведение сертификационных испытаний осуществляется на добровольной основе.  

Тема № 76: Как нормируется понятие: объект (помещение) с массовым пребыванием людей?  
Ответ: Объект с массовым пребыванием людей – с одновременным пребыванием 50-ти и более человек (ППБ 01-03 «Правила пожарной безопасности в РФ», пп. 16, 43). Например, для магазинов максимальное число покупателей, одновременно находящихся в торговом зале (ТЗ), следует принимать из расчета на одного человека – 3 кв.м. площади ТЗ, включая площадь, занятую оборудованием (СП 1.13130.2009 «СПЗ. Эвакуационные пути и выходы», п. 7.2.5).

Помещение с массовым пребыванием людей: помещение (залы и фойе театров, кинотеатров, залы заседаний, совещаний, лекционные аудитории, рестораны, вестибюли, кассовые залы, производственные и др.) площадью 50 кв.м. и более с постоянным или временным пребыванием людей (кроме аварийных ситуаций) числом более одного человека на 1 кв.м. площади помещения (СП 7.13130.2009 «Отопление, вентиляция и кондиционирование. Противопожарные требования», п. 3.13).
Тема № 77: Пожаротушение электрощитовой, серверной (на примере станции СА-2224). 
Ответ: По степени обеспечения надежности электроснабжения установка газового пожаротушения является потребителем 1 категории. Необходимо обеспечить два независимых ввода электроэнергии напряжением 220 В, частотой 50 Гц, мощностью 0,5 кВт на станцию СА-2224. Питание подвести к станции, расположенной возле защищаемого помещения, через отдельный автоматический выключатель Iном=5А. Устройство АВР и автоматический выключатель предусматривает Заказчик. В случае полного отключения напряжения аккумуляторная батарея (устанавливаемая внутри станции) позволяет работать станции в течение 7 часов.

Выдержки о принципе работы станции:

 
Прибор обеспечивает прием сигналов от стандартных безадресных автоматических и ручных извещателей, включения цепей управления установками автоматических средств пожаротушения (АСПТ). Прибор осуществляет прием извещений посредством контроля токов шлейфов сигнализации. В качестве извещателей, включаемых в шлейф сигнализации, могут использоваться автоматические и ручные извещатели с нормально-разомкнутыми контактами, а также активные пожарные извещатели с бесконтактным выходом. Прибор обеспечивает питание извещателей напряжением 24-27 В постоянного тока. Питание прибора осуществляется от сети переменного тока напряжением 220В, в случае отключения напряжения питание подается от встроенных резервных аккумуляторов, в течении 7 часов. В приборе осуществляется автоматический контроль и подзаряд аккумуляторов. Прибор формирует командный импульс на подрыв пиропатронов или срабатывание электромагнитного клапана и имеет 4 «сухих контакта», способных коммутировать до 8 А при подаче сигнала на подрыв пиропатрона или на переключение электромагнитных клапанов (в зависимости от поставленной задачи). Прибор рассчитан на круглосуточную работу при температуре окружающей среды от 0 до +50 С и относительной влажности воздуха до 85%.

………... 
Соединительные линии между прибором «СА-2224» и выносным табло «ТВ-1» выполнить кабелем КПСВэВ 2х2х0,75, линии соединения между модулем пожаротушения FF-ISM-300-80-8 и пиропатронов выполнить кабелем ВВГ 2х1,5, проложенным в трубах 25х1,0 ГОСТ 10704-80. Линии шлейфов пожарных извещателей выполнить кабелем КПСэВ 2х0,75 в трубах.
………... 
Модуль автоматического пожаротушения FF-ISM-300-80-8 обеспечивает:
• выдачу команд на срабатывание электромагнитного клапана по четырем направлениям;
• прием информации от блока выбора режима (БВР) о введенном режиме управления «ДИСТАНЦИОННЫЙ», «АВТОМАТИЧЕСКИЙ»;
• контроль состояния ручного пожарного извещателя;
• контроль сигнализатора давления универсального (СДУ);
• управление светозвуковыми оповещателями «ГАЗ-УХОДИ!», «ГАЗ-НЕ ВХОДИТЬ!».
 
Прибор выдает во внешние цепи сигналы:
• сигнал «ПОЖАР»;
• срабатывание сигнализатора давления универсального;
• автоматический, ручной режим работы;
• сигнал неисправности, включающий следующие виды неисправности:
- обрыв цепей пиропатронов;
- обрыв цепей ручного извещателя;
- обрыв цепей устройств оповещения;
- неисправность аккумулятора;
- ложное срабатывание сигнализатора давления универсального (СДУ).
Вид выходного сигнала на срабатывание электроактиваторов (срабатывание электромагнитного клапана):  
· постояннный;
· импульс длительностью 4 сек.
Максимальный ток на подрыв пиропатрона – 2,2 А. Длительность задержки выдачи команды на подрыв пиропатрона – 16,32,45,60 сек. Для совместной работы прибора «СА-2224» и модуля автоматического пожаротушения FF-ISM-300-80-8 предназначен интерфейсный модуль «ИСМ-1». Интерфейсный модуль «ИСМ-1» обеспечивает электрическую связь между прибором «СА-2224» и модулем FF-ISM-300-50-8 посредством трехпроводной линии. 

Посредством модуля обеспечивается:
· подача внешнего питания на модуль FF-ISM-300-80-8 с контрольной панели «СА-2224»;
· обмен данными между устройствами (до 5-и модулей);
· максимальная удаленность до модуля – 1 км.
Максимальный ток потребляемый модулями FF-ISM-300-80-8 - до 1,5 А.
Модуль «КЗК-1» обеспечивает контроль шлейфа сигнализации на короткое замыкание. Модуль включается в разрыв шлейфа между прибором и извещателями.
 
ПРИНЦИП РАБОТЫ:

 
При одновременном срабатывании двух извещателей в разных шлейфах прибор пожарной сигнализации выдает сигнал «Пожар». При этом формируется сигнал пуска на блок управления пожаротушением. Задержка времени выпуска газа из установки газового пожаротушения с момента срабатывания датчиков или включения дистанционного пуска газа составляет 32 секунды. Это время необходимо для эвакуации людей. Кроме того станция выдает сигнал на внешние устройства: включается свето-звуковое табло «ГАЗ! УХОДИ!», световое табло «ГАЗ! НЕ ВХОДИТЬ», 
На мониторинг и управление инженерными системами предусмотрен модуль управления станции пожарной сигнализации «Simplex»
                    *******
На 8 марта 2008 г. на форуме «Colan.ru» OZI (модератор) выложил этот стих…
Хочется дурой набитою стать, 
Чтоб не уметь ни писать, ни читать, 
Чтобы валяться круглые сутки... 
Чтобы смеяться на глупые шутки... 
Чтобы переться от розовой шмотки, 
Чтобы подруги - одни идиотки, 
Чтоб в ридикюле духи и жЫвачка, 
Чтоб Петросян насмешил до ус....ки 

Чтобы компьютер - большой калькулятор, 
Чтобы с ашипкай писать "гиниратор", 
Чтобы Дом2 - "зашибись передача", 
Кучу любовников и побогаче. 
Чтобы в наушниках - "Шпильки" с Биланом, 
Чтобы трусы - только "Дольче Габана", 
Чтоб "кибернетика" - страшное слово, 
Чтобы "политика - это не клёво". 
В общем, хочу быть набитою дурой, 
Брать не умом, а лицом и фигурой, 
Всё достигать, обнажая коленки..." 

Стать бы такой... И убица ап стенку 
Станешь такой - офигеешь от скуки! 
Будут вокруг не подруги, а ****. 
Все мужики будут гады и жмоты, 
Отдых достанет ну просто до рвоты. 
Будут в квартире не стены - застенки. 
Будут скучать друг по другу коленки. 
Так что ресницами глупо не хлопай. 
Взгляд в монитор и работай-работай !!!
                      *******
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